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Co lze v tomto navodu nalézt?

Tento navod k obsluze obsahuje uzite€né informace o pfistroji Bearing Checker, pocinaje obecnym
popisem Casti pfistroje, uzivatelského rozhrani, baterii a nastaveni.

Dale nasleduje ¢ast popisujici teorii méfeni razovych pulst. Doporuéujeme Vam seznamit se i s touto ¢asti,
nebot slouzi k lepSimu pochopeni naméfenych vysledku a jejich spravnému vyhodnoceni.

Po teoretické Casti se budeme vénovat praktickému pouZiti pfistroje a metodam potvrzeni naméfenych
vysledkd.

Odkazy na ikony, displej a rezimy pfistroje jsou v textu oznaceny tuéné. Odkazy na tla¢itka pfistroje jsou
oznaceny velkymi pismeny.



Popis pristroje

Casti pristroje

Méfici sonda

Teplotni IR senzor

Stavové LED indikatory
Graficky displej

Navigacni tlacitka

Tlacitko Mé&feni a Zapnuti pfistroje
Sluchatkovy vystup

Vstup pro externi snimace
Indika¢ni LED Mé&reni

10 Prostor pro baterie

11 Nalepka se sériovym Cislem
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Obecny popis

Pristroj Bearing Checker je méfi¢ razovych pulsu zalozeny na ovéfené SPM metodé (SPM = The Shock
Pulse Method = Metoda Razovych Pulst) uréené pro rychlou a jednoduchou identifikaci vad lozisek.
Pristroj ma vestavény mikroprocesor pro analyzu vzorku razovych pulst ze vSech typl kuli€kovych a
valeckovych lozisek a pro zobrazeni ohodnocené informace o provoznich podminkach loziska.

Pristroj Bearing Checker je napajen z baterie a je navrZzen pro pouziti v tvrdych primyslovych podminkach.
Graficky displej (4) zobrazuje stavové hodnoty a LED indikatory (3) okamZité ohodnoti stav loZiska
zplsobem zelena — Zluta — cervena.

Sonda se snimacem razovych pulsu (1) je vestavéna v téle pfistroje. Volitelné Ize pouzit jakykoliv jiny typ
SPM snimace razovych pulst pro méfeni na méficich adaptérech a trvalych instalacich. Tyto externi
snimace se pfipojuji do konektoru (8). Po zadani hodnoty dBi zahajime mérfeni tlaitkem (6). Na grafickém
displeji (4) se zobrazi naméfena hodnota stavu ve formé kobercové hodnoty dBc a maximalni hodnoty
dBm. Stavové indikatory (3) indikuji ohodnoceny stav formou zelena — Zluta — ¢ervena. Pro poslech vzorku
razovych puls( Ize prostfednictvim konektoru (7) pfipojit sluchatka.

Bearing Checker Ize téz pouzit pro méfeni teploty povrchu pomoci IR senzoru (2) a pro poslech zvuku
stroje pomoci sluchatek pouzitim funkce Stetoskop.

Pro poslech Ize pouZit jak vnitini tak externi sondy.



Zapnuti pristroje
Pristroj zapneme kratkym stiskem tlacitka (6).

Nastaveni pfistroje a vybér méficiho rezimu
provedeme pomoci smérovych klaves (5).

Méfeni je zahdjeno automaticky kdyZ stlacime vnitini
sondu. Pfi pouziti externi sondy v menu Loziska
méfeni zahajime stiskem tlacitka (6).

Béhem meéfeni se rozsviti modra LED (9), po
ukonéeni méficiho cyklu zhasne.

LED diody (3) zelen& — Zluta — Cervend vedle displeje
budou po dokon&eni méfeni SPM indikovat stav
loziska.

Pfistroj se automaticky vypne po 2 minutach
necinnosti. Ruéné jej Ize vypnout sou¢asnym stiskem
tlacitek se Sipkami VLEVO a VPRAVO.

Pokud pfistroj opét zapneme, bude se nachazet
v posledné pouzivaném rezimu.

Sériové cCislo a verze software

Chcete-li zjistit, jaké verze software je instalovana ve vasem pfistroji, pfipadné chcete-li zjistit sériové Eislo,
prejdéte do Hlavniho menu. Stisknéte tlagitko DOLU, &imz prejdete do menu VSeobecné nastaveni.
Klavesami VLEVO/VPRAVO zvolte ikonu SPM a poté stisknéte klavesu NAHORU. Na displeji se zobrazi
verze software a S/N pfistroje. Navrat do menu VSeobecné nastaveni stisknéte tlacitko se Sipkou VLEVO.

Pro navrat do Hlavniho menu zvolte klavesami VLEVO/VPRAVO ikonu Navrat a stisknéte klavesu
NAHORU.



Menu a ikony
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Baterie

Pristroj je napajen dvéma kusy baterie typ MN 1500 LRG6
(alkalicky tuzkovy ¢lanek). Lze téZz pouzit nabijeci akumulatory
shodné velikosti. Pfi nabijeni vS8ak musi byt akumulatory vyjmuty
z pristroje. Prostor pro baterie je pFistupny ze zadni strany
pfistroje. Zatlacte na horni €ast vicka a souCasnym zataZzenim
smérem dolu jej otevrete.

V pfistroji je vestavén test, ktery zobrazi stavajici napéti baterii.
V pfipadé nizkého stavu se na displeji zobrazi ikonka baterie.
V takovém pfipadé je tfeba baterie vyménit nebo nabit.

Zivotnost baterie zavisi na zptsobu pouZivani pfistroje. Nejvétsi
spotfebu ma pfistroj pouze v okamziku méfeni: od okamziku
stisknuti tlaCitka méfeni do zobrazeni vysledku.

V pfipadé dlouhodobého skladovani pfistroje nezapomerite
baterie z pfistroje vyjmout.

PrezkousSeni stavu baterii

Ikona baterie v pravém hornim rohu menu Loziska zobrazuje stav
baterii.

Pro pfesné ovéfeni napéti baterii pfejdéte do menu nastaveni
baterii:

V Hlavnim menu stisknéte Sipku DOLU, &imZ se dostanete do
menu VSeobecné nastaveni. Tlacitky VLEVO/VPRAVO vyberte
ikonu baterie a pro vstup do menu nastaveni typu baterie
stisknéte Sipku NAHORU. Stavajici napéti baterie je zobrazeno
v levém hornim rohu.

Pro navrat do menu VSeobecné nastaveni stisknéte Sipku
VLEVO.

Hlavni menu
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Nastaveni

Typ baterie

V pfistroji Bearing Checker |ze pouzit bud alkalické nebo nabijeci
akumulatorové baterie. Typ baterie nema zadny vliv na funkénost ¢i
provozuschopnost pfistroje, ale musi byt nastaven v menu Typ baterie
tak, aby zobrazovand informace o stavu baterie byla korektni.

V Hlavnim menu stisknéte Sipku DOLU, &imz se dostanete do menu
VSeobecné nastaveni. Tlacitky VLEVO/VPRAVO vyberte ikonu
Baterie a pro vstup do menu nastaveni typu baterie stisknéte Sipku
NAHORU. Tlagitky se Sipkami NAHORU/DOLU nastavte typ baterii
které chcete pouzivat (1,2V pro akumulatory nebo 1,5V pro alkalické
baterie). Pro ulozeni a navrat do menu VS$eobecné nastaveni
stisknéte Sipku VLEVO.

Pro navrat do Hlavniho menu vyberte tladitkem VLEVO ikonu Navrat
a poté stisknéte Sipku NAHORU.

Jednotka pro méfeni teploty

Mérenou teplotu Ize zobrazit bud stupnich Celsia nebo Fahrenheita.
Chcete-li jednotku zménit, stisknéte v Hlavnim menu Sipku DOLU,
¢imz se dostanete do menu VSeobecné nastaveni. TlaCitky
VLEVO/VPRAVO vyberte ikonu Teplota a pro vstup do menu
nastaveni jednotky teploty stisknéte Sipku NAHORU. Tlagitky se
Sipkami NAHORU/DOLU nastavte poZadovanou jednotku. Pro uloZeni
a navrat do menu VSeobecné nastaveni stisknéte Sipku VLEVO.

Pro navrat do Hlavniho menu vyberte tlacitkem VLEVO ikonu Navrat
a poté stisknéte Sipku NAHORU.

Jednotka priiméru loziska

Vnitfni primér loziska (pramér hfidele) Ize zadavat bud v palcich nebo
vmm. Chcete-li jednotku zménit, stisknéte v Hlavnim menu Sipku
DOLU, ¢&imz se dostanete do menu VSeobecné nastaveni. Tlagitky
VLEVO/VPRAVO vyberte ikonu Jednotka méfreni (symbol posuvného
méfitka) a pro vstup do menu nastaveni jednotky stisknéte Sipku
NAHORU. Tlagitky se $ipkami NAHORU/DOLU nastavte pozadovanou
jednotku miry. Pro ulozeni a navrat do menu VSeobecné nastaveni
stisknéte Sipku VLEVO.

Pro navrat do Hlavniho menu vyberte tlacitkem VLEVO ikonu Navrat
a poté stisknéte Sipku NAHORU.
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Prislusenstvi

15288 15287 15286

Prislusenstvi

EAR12 Néahlavni sluchéatka v tlumi€ich hluku

TRA73 Externi snima¢ v ruéni sondé

TRA74 Snimac s rychlokonektorem pro adaptéry SPM

TRA75 Snimac s rychlokonektorem, uhlovy konektor

CAB52 méfrici kabel pro méfeni na trvale instalovanych snimacich, 1.5 m, Lemo — BNC, nasuvny
15286 Drzak ext. snimace na opasek

15287 Pouzdro pro pfislusenstvi na opasek

15288 Ochranny kryt s poutkem na ruku

93363 Kabelové spojka, Lemo - BNC

93062 Kabelova spojka, BNC — TNC, zasuvka-zastréka

Nahradni dily

13108 Gumova objimka hrotu sondy, chloropren, maximum 110 °C (230 °F)
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Meéreni stavu lozisek
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= |
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The Shock Pulse Method / Metoda Razovych Pulsu

Pristroj Bearing Checker je zalozen na metodé razovych pulsit SPM. Méfeni metodou SPM poskytuje
nepfrimé meéfeni rychlosti narazd, tj. rozdil rychlosti mezi dvémi ¢astmi v momenté narazu. V misté narazu
okamzité v obou &astech naroste mechanicka tlakova vina (razovy puls). Spiékova hodnota razového pulsu
je uréena rychlosti dopadu a neni ovlivnéna hmotou ani tvarem kolidujicich ¢asti. Razové pulsy v rotujicich
kulickovych a valeckovych loziskach jsou zplsobeny narazy mezi drahami a valivymi elementy. Od mista
narazu se razovy puls Sifi pfes loZisko a loZiskovy domek. Dlouhodoba zkuSenost ukazuje, Zze existuje
jednoduchy vztah mezi provoznim stavem loziska a Urovni razovych pulsu.

Snimac detekuje razové pulsy v lozisku. Signaly ze snimace jsou zpracovany mikroprocesorem a zmérena
hodnota razovych pulst je zobrazena na displeji. K pfistroji I1ze téz pfipojit sluchatka a vzorek razovych
pulsu si poslechnout. Upozorfiujeme, Ze pfistroj nelze pouzit pro kluzna loziska.

Razové pulsy jsou kratkodobé tlakové viny generované mechanickymi narazy. Mechanické narazy se
objevuji ve vSech rotujicich valivych loZiskach z divodu nepravidelnosti povrchd drah a valivych elementu.
Mohutnost razovych pulsd zavisi na rychlosti naraza.

Kobercova hodnota dBc

Hrubost povrchu (malé nepravidelnosti) zapfiini rychlou sekvenci mens$ich razovych pulsu, které
dohromady tvofi razovy koberec loZiska. Mohutnost razového koberce je vyjadifena kobercovou hodnotou
dBc (decibel carpet value). Kobercova hodnota je ovlivnéna olejovym filmem mezi valivymi elementy a
drahami. Je-li tloustka filmu normalni, kobercova hodnota loZiska je nizka. Spatna souosost a instalace,
stejné jako nedostatek maziva snizi tloustku olejového filmu ve vSech €astech loziska. To zapficini, ze
kobercova hodnota dBc vzroste nad normalni hodnotu.

Maximalni hodnota dBm

PosSkozeni loziska, . relativné velka nepravidelnost povrchu, zapfi€ini vzrist jednotlivych razovych pulsu
s relativné velkou mohutnosti v nahodnych intervalech. Nejvys$Si hodnota razového pulsu naméfena na
lozisku se nazyva maximalni hodnota dBm (decibel maximum value). Maximalni hodnota dBm se pouziva
k ureni provozniho stavu loziska. Kobercova hodnota dBc pomaha analyzovat pfi¢inu zhorSeného Ci
$patného provozniho stavu.
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Normalizovana hodnota razovych pulsu a dBi

Bearing Checker méfi rychlost narazd ve velkém dynamickém rozsahu. Pro zjednoduseni vysledku a jejich
ohodnoceni se pouziva logaritmicka méfici jednotka: decibel shock value (dBsv).

dBsv je obecna méfici jednotka pro razové pulsy. Pfi méfeni razovych pulst loziska v dBsv obdrzime jejich
mohutnost, napf. 42 dBsv. AvSak tato hodnota je pouze ¢ast informace, ktera je potfeba pro ohodnoceni
provozniho stavu lozZiska. Potfebujeme dale standardni hodnotu, tj. normovanou hodnotu pro identicka
nebo podobna loziska, se kterou budeme naméfeny stav porovnavat.

Takovato normovana hodnota byla ziskana empiricky, méfenim razovych pulst na velkém poctu novych,
bezdefektnich kulit¢kovych a valeCkovych loZiskach. Nazyva se ,prahova“ neboli ,inicializaéni“ hodnota dBi
(decibel initial). Odec¢tenim dBi hodnoty od dBsv obdrzime ,normalizovanou® hodnotu razovych pulsd dBn
(decibel normalized), napf. 42 dBsv—10 dBi = 32 dBn Normalizovana hodnota razovych pulsa dBn je
jednotka pro méfeni provozniho stavu loZiska. Maximalni hodnota 32 dBn tedy znamena ,32dB nad
normal“, coz vyjadfuje ,zhorSeny provozni stav‘ méfeného loziska. Pokud zadame dBi do pfistroje Bearing
Checker pfed provedenim mérfeni, bude stav loziska indikovan pfimo pomoci stavovych LED systémem
.Zzelena — Zluta — Cervena“, mysleno ,dobry — zhorSeny — Spatny® stav provoznich podminek méfeného
loZiska. ,Spatny provozni stav’ mGze byt nahrazen synonymem ,vada loZiska“, av$ak tento pojem rovnéz
zahrnuje mnozstvi jinych ,vad loziska®, které Ize zachytit méfenim razovych pulsd. Prahova dBi hodnota
loZiska se pfimo vztahuje k rotac¢ni rychlosti a priméru hfidele. Pristroj dBi hodnotu automaticky vypocte
poté, co je zadana rychlost v ot/min a prGmér hfidele.

Absolutni Uroven razovych pulstd dBsv je funkci valivé rychlosti a stavu loZiska. Abychom eliminovali vliv
valivé rychlosti na naméfeny vysledek, je tfeba Bearing Checker ,naprogramovat® zadanim prdméru
hfidele (v palcich nebo mm) a rotacni rychlosti (v ot/min).
Chceme-li provést nenormalizované méreni, nastavime dBi -
razovych pulsli dBsv a pfistroj nezobrazi indikaci stavu.

Poté budete méfit absolutni Uroven

Béhem mérfeni Bearing Checker sejme vzorek nékolika razovych puls(, které se objevi béhem ¢asového
intervalu méfeni a zobrazi:

¢ maximalni hodnotu dBm reprezentujici maly pocet silnych pulsi s nejvyssi hodnotou

e kobercovou hodnotu dBc reprezentujici velky pocet slabsich razovych pulsu

e rozsviti pfislusnou LED diodu na stupnici stavu: zelena pro dBm do 20dBn = dobry stav, Zluta pro
dBm v rozsahu 21 az 34 dBn = varovani a ¢ervena pro dBm 35dBn a vice = $patna stav.

Maximalni hodnota dBm tedy definuje pozici stavu loZiska na stavové stupnici. Rozdil mezi dBm a dBc se
poté pouziva pro analyzu pfi€iny zhor§eného nebo Spatného stavu.
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Technika dBm/dBc
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Technika dBm/dBc byla uspé&sné aplikovana jiz v roce 1969 a do dnesni doby se znaéné rozsifila. Je velmi
vhodna pro sledovani stavu stroju v priimyslu, nebot pracuje pouze s malym mnoZstvim vstupnich a
vystupnich dat, je snadno srozumitelna a poskytuje vyhodnoceni s dostate¢nou pfesnosti.

Vzhledem k velkému rozsahu méfenych hodnot je pouzita logaritmicka stupnice, ktera dobfe odlisi rozdilné
maximalni hodnoty dobrého a vadného loziska. Malé rozdily pfi zadani vstupnich dat (otacky a pramér
hfidele) maji maly vliv na vyhodnoceni naméfenych dat.

Stav mazani loziska Ize vyhodnotit pomoci velikosti naméfenych hodnot dBm a dBc a jejich rozdilu. Vysoké
hodnoty (dBm>20 dB) s malym rozdilem (AdBm-dBc<10dB) znamenaji omezené mazani nebo suchy chod.
Pro ucely udrzby je takova informace dostate¢na.

Hodnoty dBm a dBc jsou méfeny v pevném Casovém intervalu a jsou automaticky zobrazeny na displeji
pristroje. Poté pfistroj pokraduje v méfeni, dokud je pfipojen snima¢. Indikator Spi¢ek blikne pokazdé, kdyz
méfeny puls je silngjSi, nez byla pfedchozi naméfena (a zobrazena) urovern dBm.

Pro poslech vzorku razovych pulsu Ize k pfistroji pfipojit sluchatka. Tim Ize ovéfit zdroj pulsu v pfipadé, ze
byla naméfena jejich vysoka hodnota. To, spolu s moznosti vyhledavani zdroje pulst ruéni sondou,
umozriuje ovéfeni naméfenych hodnot a jejich pFiciny.
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Pravidla pro vybér SPM méricich bodu

Pravidla pro vybér SPM méficich bodt maji velice 1. Pfima a kratka cesta
prakticky ucel. SnaZime se zachytit signaly s nizkou
energii, které jsou tim slabsi, ¢im dale putuji pfip. ¢im
vicekrat se odrazi uvnitf kovu, kterym se Sifi. Vime, Ze
ztraci silu pfi pfechodu rozhrani dvou material (olej mezi
nimi jesté vice tlumi signal). NemGzeme vSak u vSech
aplikaci znét, jaka cast signalu dorazi az k méficimu
bodu. Tim spiSe je tfeba se snazit dodrZzovat vSeobecna
pravidla, to znamena nakladat se signalem tak, aby mél
stejnou kvalitu.

).‘ T

Pravidla pro SPM méfici body se snazi zajistit, ze vétsina
signalti je srovnatelna, ma dostateCnou pFesnost a
vyhodnocovaci zény ,zelend — Zlutd — Cervena® jsou
platné: . .
2. Bez rozhrani material !
1. Cesta signalu mezi loziskem a méficim bodem ma
byt pfima a co mozna nejkratsi.

s ciondly mize bot ion 1 , AN
2. Vcesté signadlu mize byt jen jedno rozhrani L7 1)
materiall a to mezi loziskem a loziskovym
domkem.

3. Meérici bod se musi nachazet v zatizené zoné
loziska.

»,C0 nejkrat§i“ znamena v praxi max. 75 mm, ale zaleZi to
také na tom, jak pfima pfenosova cesta je: posouzeni
odrazll a odchyleni signalu neni jednoduché. Zatizena
zbna je definovana jako Cast loziskového domku, ktera
prenasi zatéz. V béznych pfipadech je uréena hmotnosti
nesené Casti, tzn. vétSinou se jedna o spodni polovinu
loziskového domku. Je tfeba téz zohlednit silu, ktera
pusobi na hfidel, je-li stroj v chodu. Napéti femenu tedy
muze urcit zatizenou zénu v jiném misté.

3.V zatizené zoné loziska

Pro vybér nejvhodnéjSiho méficiho mista na loziskovém
domku je vhodné pouZit ruéni sondu a pomoci ni nalézt
misto s nejsilngjSim signdlem. Je-li takovychto mist vice,
vyberte misto, ke kterému je nejlepsi pfistup.

Pokud nelze zvolit optimalni méfici misto v souladu
s uvedenymi pravidly, vyberte nahradni misto se slabSim
signalem, ale pfi ohodnoceni stavu to musime vzit v
uvahu.
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Pfiklady SPM méficich bodu

Nasledujici dvé stranky nam ukazuji méfici body a moznost
instalace méficich Sroubd a snimacd. Viastni instalace
tohoto SPM méficiho pfisluSenstvi je popsana v instalaénich
navodech.

Prichozi otvor pro dlouhy mérici Sroub

Obrazek A ukazuje, jak Ize dosahnout méficiho bodu, ktery
je umistén pod krytem ventilatoru. K tomuto ucelu pouZijeme
dlouhého méficiho Sroubu vedeného pfes otvor krytu.

Méfrici Sroub s prituznou matici

Na obr. B je kryt ventilatoru upevnén na viku motoru, které je
soucasné jako loziskové téleso. Jeden Sroub upeviiujici kryt
ventilatoru Ize pouzit pro umisténi méficiho Sroubu se
zajiStovaci matici.

Loziskové téleso na loziskové konzole

PFi volbé umisténi méficich bodd je vhodné kontrolovat druh
ulozeni dle strojniho vykresu.

Obrazek C ukazuje ¢erpadlo, u kterého jsou loziska ulozena
ve dvou oddélenych skiinich v jedné loziskové konzole.

Dvojici loZisek méfFiciho bodu 1 Ize zpfistupnit pomoci
dlouhého méficiho Sroubu. Prichozi otvor musi byt
dostate¢né veliky, abychom mohli zajistit loZisko tak, aby se
méfici Sroub nedostal do styku s loZiskovou konzolou.

Méfici bod 2 naproti vytoku z Cerpadla (z ddvodu sméru
zatizeni) Ize dosahnout otvorem ve §titu ¢erpadia.

Vice lozisek v jednom télese

Vice lozisek v jednom lozZiskovém télese posuzujeme jako
jedno loZisko. Obrédzek D ukazuje uloZeni loZisek
vertikalniho Cerpadla - tfi loZiska v jednom télese. Neni
mozné rozliSit razové impulsy dvojice loZisek v méficim bodu
1.

Pokud loZiska lezi blizko sebe, hrozi nebezpeli prenosu
signalu rovnéz mezi méficimi body 1 a 2. To znamena, ze
signaly z nejhorsiho loziska se budou pfenaset na oba
méfici body a tam je také bude mozno méfit. Zkuste méfit
silu razovych pulsu ruéni dotykovou sondou. Jsou-li vSude
stejné silné, staci jen jeden méfici bod ve stfedu (x) tj. mezi
body 1 a 2.
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U velikych elektromotoru jsou loziska ¢asto umisténa
v loziskovém pouzdfe, které je bud pfivafeno nebo
pfiSroubovano na §tit motoru. Z duvodu tlumeni
signalu na materialovych pfechodech mezi loZiskovym
pouzdrem a Stitem by mél méfici bod lezet pfimo na
loZiskovém pouzdre.

LoZiskové pouzdro na strané pohonu je obvykle
pfistupné. Dlouhy méfici Sroub instalujeme tak, aby
pro pfipojeni rychlospojky bylo dostatek mista.

Pro hlidani loziska na strané ventilatoru je nutny
pevné instalovany snima¢. Tento umistime v
loziskovém pouzdru. Koaxialni kabel pak vedeme pres
otvor v krytu ventilatoru k méficimu terminalu na ramu
statoru motoru.

Kontrola instalace

Nespravné instalované adaptéry nebo snimace
mohou byt pfi€inou vyznamného uatlumu signalu
razovych puls(.

Zkontrolujte proto instalaci. Ujistéte se, ze méfici
otvory byly spravné zahloubeny a sedlo adaptéru ma
dobry kontakt s materialem loZiskového domku.

Jakykoliv kovovy dil stroje klepajici nebo drhnouci o
adaptér zpusobuje ruseni. Tomu je tfeba zabranit
vytvorenim dostatecné velkych otvord a pouzitim
elastickych tésnicich materiald.

Je-li to tfeba, pouzijte vysokoteplotni kabely a
vodotésné konektory. Tim zabranite poskozeni
instalace. Kazdy adaptér by mél byt doplnény
ochrannym vickem.

Oznadte mérici mista
Mé&Fici mista pro méfeni ruéni sondou by mély byt

zfetelné oznaCeny. Pro ziskani porovnatelnych
vysledki je vzdy tfeba méfit na stejném misté.

|
5 L
L
A
DS - strana pohonu

C—

NDS - strana
ventilatoru
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Méfici rozsah

Méfici rozsah pfistroje Bearing Checker je velky a pokryva
vétsinu loziskovych aplikaci. Existuje vSak nékolik pfipada,
kdy Ize méfit razové pulsy pouze pomoci pevné
instalovaného pfislusenstvi a nebo viibec.

Vysokorychlostni aplikace: Bearing Checker podcita
s max. rychlosti 19 999 ot/min, max. pramérem 1 999 mm,
pfip. s max. dBi=40. Horni ¢ast tabulky (vpravo) obsahuje
priklady kombinaci priméru hfidele a rota¢ni rychlosti, u
kterych vychazi max. dBi =40. Spodni ¢ast tabulky uvadi
pfiklady kombinaci, u kterych naopak vychazi dBi = 0.
Pfistroj poc¢itd max. dBi =40, ale ruéné je mozné nastavit
dBi az 60. To je uziteéné napf. u turbodmychadel,
vysokorychlostnich pfevodovek atd.

Nizkootackové aplikace: NejnizSi  akceptovatelna
hodnota je —9dB. Av8ak je téméf nemozné ziskat
smysluplné hodnoty u extrémné& nizkych rychlosti.
Prakticky limit jsou loZiska u nichZ vychazi dBi okolo 0 dB
(viz spodni polovina tabulky).

Velké zatizeni s dobfe definovanym smérem a nizka
uroven rusivych signald, to jsou predpoklady k ziskani
smysluplnych hodnot u nizkootagkovych lozisek. Usp&sné
monitorovani SPM Ize provadét i u aplikaci s dBi=-3 (napf.
54 ot/min a primér hfidele 260 mm).

Dynamicky méfici rozsah klesa, pokud vychazi dBi nizsi
nez 0. Napf. lozisko s dBi=-3 bude vykazovat velmi tézké
poskozeni jiz pfi dBn=40.

Pevné instalované mérici adaptéry: Instalace méficich
adaptéru je durazné doporucena pro veskery systematicky
monitoring razovych pulsu. V urCitych pfipadech je
instalace adaptéri nezbytna:

e pro aplikace, kde dBi je niZ8i nez 5

e u silné vibrujicich loziskovych domku

e u zakrytych loziskovych domka.

Nizké otacky: Nepouzivejte ruéni sondu u nizko-
otackovych aplikaci. Pravidlem je, Ze méfeni by mélo trvat
nejméné 10 celych otéCek hfidele. Jednotlivd posSkozend
Cast valivé drahy bude produkovat silné razové pulsy,
bude-li uder valivym elementem proveden v okamziku, kdy
prochazi zatizenou zénou. Mize trvat nékolik otacek, nez
se tato udalost objevi nebo neZ se zopakuje.
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Hfidel, mm ot/min dBi
50 19999 40
100 13000 40
180 10000 40
300 6000 40
500 5000 40
1000 3400 40
1999 2200 40
1999 24 0
1000 35 0
650 45 0
500 52 0
300 72 0
180 100 0
100 140 0
50 210 0
Adaptér nutny!

silné vibrace




Vytvoreni pfijatelnych méficich podminek

Drhnuti,
souosost

Souosost

Poskozeni

zubd
prevodovky
&0 &0 dBn &0 dBn
50 50 50
40 wofl [ 1 40 -["-"""1""""
: [
20 ol 1 | I 20
10 10 10
0 o 0
Bez ruseni Nizkouroviiové rusSeni Vysokourovriové ruseni

Klepajici ventily, vysokotlakd para, mechanické drhnuti, poSkozené nebo Spatné sestavené pfevody Ci
zatézové razy z provozu stroje mohou zapficinit vSeobecné vysokou uroven razi na ramu stroje. Toto
ruSeni muze prekryt signal loziska v pfipadé, ze uroven razi méfena mimo loziskovy domek je stejné
vysoka nebo dokonce vysSi, nezli je uroven razl na loziskovém domku.

Odstrante zdroje ruseni

Ve vétsiné pfipadd je ruSeni vysledkem Spatného stavu stroje. Napf. kavitace v Cerpadle je zplsobena
podminkami proudéni, pro které Cerpadlo nebylo navrZzeno. Kavitace zplUsobuje vice, nezli jen ruSeni —
pomalu naruSuje material ¢erpadla.

Monitoring lozisek je zbyte€ny, selhava-li stroj €asto €i vyzaduje-li ¢asté opravy z ddvodu nedostate¢né
udrzby jiné ¢asti, pfipadné z diivodu Spatné nastavenych pracovnich podminek. Proto ruseni neakceptujte,
ale snazte se je odstranit.

Jak se vyrovnat s rusenim
Nelze-li zdroj rudeni odstranit, existuje nékolik moznosti:
e jedna-li se o obCasné rudeni, méfte tehdy, kdyZ se nevyskytuje.

Je-li ruSeni trvalé, zméfte uroven jeho razovych pulsu se stejnym dBi jako loziska a porovnejte se

stavovymi zénami:

e prekryva-li ruseni pouze zelenou zénu, muzete obdrzet korektni informaci o stavu loziska ve Zluté a
Cervené zoné.

e prekryva-li ruSeni Zlutou zénu, mGzete obdrzet korektni informaci o stavu loziska v ¢ervené zonég, tzn.
nalézt vadu loZiska.

Je-li ruseni trvale vys$si, nez Uroven razd odpovidajici vadnému lozisku (35 az 40 dB nad dBi), monitoring
loZiska neni mozny.
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Interval méreni

mérte Casto

Mérici personal by mél
mit informaci o:

e typu maziva
e max. mnozstvi
intervalu mazani

-5

1 -3 mésice nékolik dni,
tyden

Nepfedpokladany, rychly vyvoj poskozeni, se vyskytuje zfidkakdy. V normalnim pfipadé se vada povrchu

vyviji pomalu, béhem nékolika mésicl. Existuji obecna pravidla pro volbu intervalu mezi periodickym

mérenim:

e LoZisko by mélo byt méfeno nejméné jedenkrat za 3 mésice.

e Lozisko na kritickém stroji a tézce pfedepjaté lozisko (napf. loziska vieten) by mélo byt méfeno Castéji,
nez jina loziska.

e Loziska by méla byt méfena Castéji, vykazuji-li nestabilni stav (narist nebo nepravidelné hodnoty).

e PoSkozena loZiska by méla byt sledovana pozorné, dokud nejsou vyménéna.

To znamen4, Ze bychom si méli vyhradit zvlastni ¢as pro méfeni loZisek v nejistém ¢&i Spatném stavu.

Prezkousejte zalozni stroje
Vibrace a koroze mohou znicit loziska u zaloznich stroju. Provéfte proto stav lozisek pokazdé, kdyz maiji
byt tyto stroje testovany nebo pouzivany.

Synchronizujte méfeni s mazanim
Jako nezbytné se jevi sladit méfici a domazavaci interval. Tukem mazand loziska by méla byt méfena
nejdfive hodinu po domazani (s vyjimkou provadéni mazaciho testu).

Méjte na védomi, Ze Spatny stav loZisek je €asto spojen s problémy mazani. U tukem mazanych loZisek

Casto mazaci test poskytne kone¢né rozhodnuti o vadé loZiska. VZdy se ujistéte, Ze je pozZivan spravny typ
a mnozstvi maziva.
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Snimace razovych pulsu

Vestavény snimac v sondé

MéFici body pro vestavénou sondu by mély byt zfetelné
oznaCeny. Je potfeba méfit pokazdé ve stejném misté.
Kromé toho se sonda pouziva pro méfeni na jinych mistech
stroje v pfipadé, Ze je potiebné nalézt zdroj ruseni, jako je
kavitace nebo drhnouci ¢asti.

Hrot sondy je pfitlaovan pruzinou a pohybuje se uvnitf
objimky z tvrdé gumy. Aby bylo dosazeno stabilniho tlaku
na hrot, pfitlacte sondu k méficimu bodu az je gumova
objimka v kontaktu s povrchem.

Drzte sondu stabilné a pevné&, aby se zabranilo drhnuti mezi
hrotem sondy a povrchem (faledny signal).

Sonda je smérové citliva. Musi byt umisténa pfimo nad
loZiskem a osa sondy musi sméfovat do mista vzniku
signalu (do zatizené zony).

Stfed hrotu sondy by mél byt v kontaktu s povrchem.
Neméfte proto v dutinach a prohlubnich mensich, nez je
hrot sondy.

Snima¢ razovych pulst v ruéni sondé

Ruéni sondu Ize pouzit k dosazeni méficich bod(l v Uzkém
prostoru a ma stejnou konstrukci a zpUusob mérfeni, jako
vestavéna sonda (viz vyse).

Jedina ¢ast, kterda mlze podléhat opotfebeni, je gumova
objimka kryjici hrot sondy. Je vyrobena z chloroprenové
gumy (neopren) a odolava teplotam do 110°C. Nahradni
objimku Ize objednat pod SPM objednacim ¢&islem 13108.

7

Gumova objimka v kontaktu
s povrchem

Umistit na lozisku

Drzet stabilné

Nemeéite v mistech s malym
polomérem

£ / Snimac v ruéni sondé
’ TRA73
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Snimagé s rychlokonektorem

VSechny typy snimacl razovych pulsu jsou pfipojeny do vstupu
(8). Volba typu snimace zavisi na tom, jak je méfici bod
pfipraven. Pro systematické monitorovani lozisek doporucuje
SPM kdykoliv je to mozné pouzit trvale instalované adaptéry a
pfipojit snima¢ pomoci rychlospojky (bajonet).

Adaptéry jsou pevné kovové Srouby rizné délky se zavitovym
pfipojenim, ladéné pro spravny pFenos signalu. Jsou
instalovany v otvorech se zavitem a zahloubenou hranou.
Kromé toho jsou k dispozici nalepovaci adaptéry (napf. pro
tenkosténné lozZiskové domky).

Snimac¢ s rychlokonektorem pfipojite zatlatenim  oproti
adaptéru a pootoenim ve sméru hodinovych rucicek.
Pooto¢enim v opacném sméru snimac sejmete.

Povrch adaptéru musi byt &isty a rovny. Pro jeho ochranu proto
pouziveijte plastové krytky (napf. CAP02).

Zkontrolujte, Ze snimaCe a adaptéry byly instalovany spravné
(viz SPM néavod na instalaci) a jsou v dobrém stavu. Nelze
oCekavat pouZitelny pfenos signalu pfipojenim snimace na
rezavy kus kovu, nebo od snimace, ktery se vali na podlaze.

Trvale instalované snimace a méfrici terminal

Trvale instalované snimace a méfici terminal (BNC nebo TNC
konektory) se pouzivaji v pfipadech, kdy lozisko nelze
dosahnout pfimo. Bearing Checker se pfipojuje k terminalu
pomoci meéficiho kabelu CAB52. Pro ochranu konektoru
pouzivejte SPM prachové krytky.

Zkontrolujte, Ze snimaCe a adaptéry byly instalovany spravné
(viz SPM néavod na instalaci) a jsou v dobrém stavu. Nelze
oCekavat pouZitelny pfenos signalu pfipojenim snimae na
rezavy kus kovu, nebo od snimace, ktery se vali na podlaze.

22

TRA74

Standardni
mérici
adaptér

Zatlagit
a
pootocit

Standardni
shimac

Mérici
terminal




Méreni razovych pulsti pristrojem
Bearing Checker

Vstupni udaje

Pro méfeni stavu loZisek pfistrojem Bearing Checker je tfeba zadat
prahovou hodnotu dBi. Pokud ji pfimo neznate, pfistroj ji vypolte a
zobrazi. Pro vypocet je tfeba zadat rotacni rychlost v ot/min a pramér
h¥idele v mm. Spatnym zadanim téchto vstupnich hodnot dojde ke
Spatnému vyhodnoceni naméreného vysledku.

Zadani priméru hfidele a ot/min pro vypocet dBi

V hlavhim menu stisknéte Sipku NAHORU pro vstup do médu méfeni
lozisek. Pomoci Sipek VLEVO/VPRAVO oznadte ikonu pro zadani otacek
a stisknéte klavesu NAHORU. Pomoci Sipek VLEVO/VPRAVO vyberte
pozadovanou pozici kurzoru a Sipkami NAHORU/DOLU nastavte jeji
hodnotu. Po ukond&eni nastavovani ot/min stisknéte tlagitko MERENI. Tim
se dostanete do menu pro nastaveni priméru hfidele, jenz nastavite
analogickym zpusobem. Pro ukonéeni a navrat do menu pro méfeni
lozisek stisknéte tlacitko MERENI.

Manualni zadani dBi

Zména dBi je rychlejsi, mate-li hodnotu zapsanou ve svych zaznamech:

V hlavnim menu stisknéte Sipku NAHORU pro vstup do modu méreni
lozisek. Pomoci Sipek VLEVO/VPRAVO oznacte ikonu dBi a stisknéte
klavesu NAHORU. Pomoci Sipek VLEVO/VPRAVO vyberte pozadovanou
pozici kurzoru a Sipkami NAHORU/DOLU nastavte jeji hodnotu. Pro
ukonCeni a navrat do menu pro méfeni lozisek stisknéte tlacitko
MERENI.

Priimér 4 .
hiidele \} Ot/min

[(v][® ][]

=

Méreni
loziska

(S &

[

Zadejte otacky

(oJok
B: 015

mm
(=l =]

Zadejte prameér hridele

(oJok

{ @ T &7
(&)

[l 1=

Zadejte hodnotu dBi

(o]ok
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Méreni razovych pulsu

V hlavnim menu stisknéte Sipku NAHORU, &imzZ se dostanete
do menu mérfeni stavu lozZisek. Ujistéte se, Ze prlimér hfidele a
ot/min (pfip. pfimo dBi) jsou spravné zadany. V opacném
pfipadé bude naméreny vysledek nespravny!

V menu méfeni loziska pfitlacte hrot vestavéné sondy
k méficimu bodu. Méfeni bude zahdjeno automaticky, trva
nékolik vtefin a bé&hem méfeni sviti modra LED dioda.
Vysledkem méfeni jsou dvé hodnoty - maximalni dBm a
kobercova dBc. V zavislosti na hodnoté dBm se rozsviti
pfislusna LED na stavovém indikatoru zelena — Zluta —
Cervena.

Pouzivéate-li externi snimac, je tfeba méfeni spustit tlaCitkem
MERENI. PFistroj provede test snimade a je-li vysledek
neuspokojivy, zobrazi varovnou znacku TLT. DalSi informace o
TLT testu je uvedena v kapitole ,TLT - Test snimace®.

Je-li méfeni dokonc¢eno, LED indikator zobrazi stav loziska a
kéd vyhodnoceni. Vyznam kodd je popsan v postupovém
diagramu pro vyhodnoceni na strané 36-37. Tento diagram by
mél byt pouzit pro dalSi ohodnoceni stavu loziska.

Je-li zobrazen stav loziska ve Zluté nebo dokonce cervené
zOoné, méli byste okamZité ovéfit podstatu téchto vysokych
hodnot a jejich pravdépodobnou pfi¢inu. Nevyslovujte verdikt
,vada loZiska“ bez toho, abyste provedli nasledujici ovéfeni:

e pouzijte sluchatka k identifikaci vzorku razovych puls(

e zmeéfte hodnotu mimo loZiskovy domek pro ovéfeni zdroje
razovych pulsu.

Pfi kazdém méreni SPM je zarovern zméfena i teplota povrchu.
Chcete-li zobrazit naméfenou teplotu, Sipkami VLEVO/
VPRAVO oznadte ikonu Navrat a stisknéte klavesu NAHORU.
V hlavnim menu stisknéte klavesu VLEVO, ¢imz se dostanete
do menu pro méfeni teploty a na displeji se zobrazi zméfena
teplota. Do hlavniho menu se vrétite klavesou VLEVO.
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Ovérte:

- Pramér htidele a ot/min,
nastaveni dBi

- Meérici bod v zatizené zéné

- Sonda umisténa primo na
lozisku

- Adaptér (snimac) korektné
instalovan

- Povrch adaptéru ¢isty,
neposkozeny

- Rychlospojka snimace pevné
pripojena

Méreni lozisek

OB 0.
O
— |dBi 22 DdBc
O I ER OB
TI. MERENI
Kéd (nebo stlaceni
vyhodnoceni hrotu sondy)

N\

, 17d8mg
O dBi 22 12dBc
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Stavové indikatory:
Cervena - Spatny stav (235)
Zluta - varovani (21-34)
zelena - dobry stav (<20)

TLT vystraha
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TLT - Test snimace

Je-li pro méfeni pouzit externi snima, provede se
automaticky TLT — Test snimace (Transducer Line Test), aby
se ovéfila kvalita pfenosu signalu mezi snimaem a
pfistrojem (pro zobrazeni hodnoty TLT je tfeba otevfit TLT
menu, viz nize). Je-li provedeno méfeni SPM s nekvalitnim
pfenosem signalu, pfistroj zobrazi vystrahu TLT. V takovém
pfipadé totiZ dojde ke ztraté &asti signalu na pfenosové cesté
a naméfena hodnota bude nizsi, nez odpovida skute¢nosti.

Chcete-li provést TLT test manualné, pfipojte externi snimac
k pfistroji. V hlavnim menu stisknéte Sipku NAHORU a
v menu méfeni stavu loziska Sipkami VLEVO/VPRAVO
zvyraznéte zalozku TLT. Sipkou NAHORU TLT menu
oteviete. Kratce stisknéte tlacCitko Méfeni. Modra LED
indikujici méfeni se rozsviti a naméfend hodnota TLT se
zobrazi na displeji.

TLT hodnota 15 a vy3Si pfedstavuje normalni stav pfenosové
cesty bez ztraty €asti signdlu. Je-li hodnota nizsi nez 15,
nebo zhorsila-li se oproti pfedchozi vy3Si hodnoté, provéfte
kabel, konektory a snimac. PFi¢inou mlze byt Spatny spoj
nebo vihkost.

Ulozeni namérenych vysledku

Tato funkce je uzite€na pro snadné porovnani namérenych
vysledkl urcittho méficiho bodu. Lze ji téz pouzit pro
docasné ulozeni naméfenych vysledkl do doby, nez budou
zaznamenany do formulafe. Na strané& 42 tohoto navodu je
doporuceny formular a Ize jej pro tyto ucely kopirovat.

Pristroj Bearing Checker mize ulozit az 10 naméfenych
hodnot SPM.

V menu Méreni stavu lozisek klavesami VLEVO/VPRAVO
zvyraznéte ikonu Pamét (obrazek zasuvky) a stisknéte
klavesu NAHORU pro vstup do menu Pamét. Sipkami
NAHORU/DOLU zvolte pozadované misto v paméti (1 - 10).
Klavesou VPRAVO naméfenou hodnotu ulozite. Touto akci
dojde k pfepsani jakékoliv pfedchozi ulozené hodnoty.

Pro navrat do menu Méreni lozisek stisknéte klavesu
VLEVO.

Naméfend hodnota je v paméti uloZena véetné pouZité
hodnoty dBi.

Méreni lozisek

Ddam

dEc

< S )
(2]

TLT — Test snimace
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Poslech vzorku razovych pulsu

Razové pulsy zrotujictho loziska jsou generovany
nepietrzité. Méni svoji silu, v zavislosti na relativni poloze
valivych elementd a drah.

Pro ovéfeni a sledovani zdroji rdzovych pulst jsou ureny
sluchatka. Dovoluji poslechnout si vzorek razovych pulsu.
Ve sluchatkach je Sumovy koberec reprezentovan spojitym
tébnem. Hodnota dBc pak lezi pfiblizné na uUrovni, kdy se
spojity signal méni na jednotlivé pulsy. Pro lozisko je typicky
nahodny sled silnych razd bez zfejmého rytmu, nejlépe
slySitelny nékolik dB pod hodnotou dBm.

Bodové poskozeni povrchu drahy bude zachytitelné pouze
v pfipadé, Ze jej valivy element ,pfejede v dobé trvani
meéficiho okna. Zejména u nizkootackovych aplikaci mize
pfistroj minout tento silny raz jednodu$e proto, Ze se béhem
méficiho intervalu (cca 2 sec) vabec neobjevi.

Chcete-li si po zméfeni SPM hodnot poslechnout vzorek
razovych pulsli, pfipojte sluchatka do konektoru (7).
V Hlavnim menu stisknéte klavesu NAHORU, &imz
oteviete menu Meérfeni stavu loziska. Klavesami
VLEVO/VPRAVO vyberte ikonu znazorfujici poslech
loziska (lozisko s uchem) a pro volbu stisknéte klavesu
NAHORU. Na displeji zlstane nastavena posledni
naméfena hodnota dBm. Klavesami NAHORU/DOLU
nastavte pozadovanou urovenn amplitudy, kterou chcete
poslouchat, v§e pod touto hodnotou bude odfiltrovano.

Hlasitost sluchatek Ize nastavit pomoci tladitka VPRAVO.
POZOR! Nastaveni hlasitosti na maximalni Groveri mlze
poskodit vas sluch

Pro navrat do menu Loziska stisknéte klavesu se Sipkou
VLEVO.
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Oveéreni stavu loziska

Preslech od Ruseni od jinych 1 Spravné méfeni? Zkontrolujte!
jinych lozZisek mechanickych razu Méfici bod? Instalace? Spravné dBi?
dBm?
\ / Zkontrolujte, provérte data.
Ruseni

+ 2 Zdroj razovych pulsu? Najdéte jej!

Lozisko? Ruseni? Vzorek signalu?
Vysoka maximalni hodnota Uvolnéna cast?

* Prohlédnéte, poslechnéte. Pouzijte ruéni sondu,

sluchatka.
Spatnv provozni stav 3

Vada loziska? Analyzujte ji!

/ ! & \ Mazani? Ustaveni? Instalace?

Vada loziska?

Ustaveni Mazani Instalace Poskozeni

stroje loiska loziska loFiska Identifikujte vzorek razovych pulsa.

Sledujte trend. Provedte mazaci test.

POZOR! Méreni provedené s nespravné zadanym dBi muze zapfricinit nespravné ohodnoceni stavu
loziska! Vzdy proto zkontrolujte, ze zadavané vstupni uUdaje jsou v poradku.

Ovéreni jednoduSe znamena, ze se uijistite, Zze informace, kterou poskytnete pracovnikim udrzby, je tak
spravna a podrobna, jak je nutné. Vzdy pamatujte, ze:

e nékteré stroje mohou obsahovat vice zdroji razovych pulsU, nez jen loZiska a
e muze existovat mnoho riiznych pfi€in Spatného stavu loziska, nez jen poskozeni.

Ohodnoceni vyzaduje pouze béznou péci a prosty rozum. Pouzijte ruéni sondu a sluchatka a rovnéz
pouzijte vlastni smysly: zrak, hmat, sluch. Peclivosti zabranite vzniku planych poplacht ¢i neekanym
vadam lozisek.

Uvodni méfeni a zmény

Existuji pouze dvé situace, kdy je ovéfeni nutné. Prvni je, kdyZ zaCinate monitorovat loZisko.

e Vidy ovéite prvni méfeni na novém méficim bodu €i na nové instalovaném lozZisku.

Ugelem je stanovit spolehlivy zaklad pro porovnavani rutinnich méteni. Musite si byt jisti, ze méfite razové
pulsy loZiska a Zze naméfena hodnota je spravna. Pokud shledate stav loziska jako dobry, neni nutné

nasledujici méfeni na daném mérficim bodu ovéfovat, az do doby, nez se objevi vyrazna zména.

Druha situace nastane, kdyz zaznamenate zménu naméfené hodnoty (pfipadné namérite vysokou hodnotu
hned od pocatku):

e Provérte veskeré vyznamné narasty nebo poklesy trovné razovych pulst.
A opét, musite si byt jisti, ze méfite razové pulsy lozZiska a zZe vlastni naméfena hodnota je spravna.
Pokud zjistite, ze stav loziska neni dobry, je tfeba rozlisit mezi problémem instalace, nedostatenym

mazanim, pfetizenim nebo poskozenim. Cilem je spravné rozhodnout, jaky druh adrzby je tfeba provést.
Pokud zjistite rusivy signal, je pravdépodobné zplsoben vadou stroje a mél by byt nahlasen a opraven.
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Identifikace zdroje razovych pulst

q Vﬁle,

H drhnouci krvt
™~ Nadmérna

s

prevodu

Razové pulsy jsou nejsingjsi t&sné u zdroje. Sifi se skrz material v8ech strojnich &asti, avdak jsou
postupné tlumeny (ztraty signalu) s vzdalenosti a pfi pfechodu pfes rozhrani materiald.

e Méfte na loziskovém domku a poté pobliz ného. Naleznéte zdroj razovych pulsa.
e Poslouchejte nezvyklé zvuky.

Zdroje ruseni

Jakykoliv druh mechanického klepani, tvrdé narazy nebo drhnuti produkuje rdzové pulsy, které mohou rusit
méfeni loZisek. Mezi nejbéznéjSi druhy ruseni patfi:

Razové pulsy Spatné upevnénych patek a zakladu stroje.

Drhnuti mezi hfideli a ostatnimi ¢astmi stroje.

Uvolnéné &asti narazejici do ramu stroje nebo loZiskového domku.

Nadmeérna vile nebo nesouosost spojky.

Vibrace ve spojeni s uvolnénim strojni ¢asti a nadmérna vile loZiska (samotné vibrace méfeni
neovlivni)

Kavitace ¢erpadel.

o PoSkozeni zub(l pfevodu.

e Zatézové a tlakové razy vyplyvajici z normalniho provozu nékterych strojd.
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Vzorky razovych pulsi — stavové kédy

Sluchatka jsou uréeny k ovéfeni a lokalizaci zdroje razovych
pulsu. Signal loziska by mél byt nejvy$Si na loZiskovém
prechodem dvou material(), méfite nejpravdépodobnéii
rézové pulsy z jiného loZiska nebo z jiného zdroje. Typické
pro loZiskovy signal je, Ze nejsilngjsi razové pulsy, nejlépe
slySitelné nékolik dB pod maximalni urovni dBm, se objevuji
v ndhodnych intervalech.

1 U zdravych lozisek je dBm v zelené zéné. dBm a dBc
nejsou zcela u sebe.

2 R&zové pulsy poskozeného loZiska obsahuji silné pulsy
v Cervené zbéné, v ndhodném sledu a velky rozdil mezi
dBm a dBc. Po domazani loZiska by mély hodnoty
klesnout, ale po kratkém ¢ase opét narostou.

3 Suchy chod loziska se vyznaCuje vysokou kobercovou
hodnotou dBc velmi blizko dBm. Po domazani loziska by
mély hodnoty klesnout a zlstat dale nizké. Podobny
jsou v8ak hodnoty zméfené na téle Cerpadla vy3Si, nez
na loziskovém domku a domazani loziska je nijak
neovlivni.

4 Pravidelny vzorek obsahujici shluky silnych pulst

¢astmi.

5 Jednotlivé pulsy v rytmickém sledu jsou zplsobeny
cvakajicimi ventily, klepajicimi &astmi ¢&i regulérnimi
zatézovymi razy.

6 Nahly pokles urovné razovych pulsl je vzdy podeziely.
PfezkouSejte méfici pfistroj. Pokud jsou hodnoty
naméfené na jinych mistech spravné, mize se jednat o
prokluzujici krouzek loZiska.

&0
30
40
30
20
10

=0

dBn
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Typické vzorky razovych pulst z valivych lozisek

Vzorek razovych pulst je sled bud nahodnych nebo
rytmickych silnych pulsd (drovenn dBm) nad kobercem
velmi rychlych slabsich pulsu (uroven dBc). VSimejte si:

e maximalni hodnoty dBm
e rozdilu mezi dBm a dBc
e rytmu nejsilngjSich pulsa.

Rytmus nejsilngjSich pulsi je nejlépe rozeznatelny
poslechem sluchatky pfi nastaveni Urovné par dB pod
hodnotu dBm. Typickéa pro loZiskovy signal je ndhodna
sekvence silnych pulsd (neni rozeznatelny rytmus).
Rytmické razy mohou pfichazet z loziska, ale mnohem
Castéji znamenaiji rudeni. Typické vzorky jsou popsany na
nasledujicich stranach.

1 Vzorek zdravého loziska

Lozisko v dobrém stavu by mélo mit dBm hodnotu pod 20
a dBc pfiblizné o 5 az 10 dB niz8i. Pokud jste jiz jednou
ovéfili naméfenou hodnotu, neni nasledné ovéfovani
nutné.

Maximalni hodnota muaze byt niz§i nez 0. AvSak pfi velmi
nizkych hodnotach budte ostraZiti. PFiCinou €asto byva
Spatny méfici bod nebo nespravné instalovany adaptér Ci
snimag. Je-li hodnota velmi nizka, zkontrolujte instalaci.
Méfte na jiné Casti loziskového domku a zkuste ziskat
silngjsi signal. Jiny divod velmi nizké naméfené hodnoty
je, Ze lozZisko neni zatizené. To se muze stat u velmi
dobfe vyvazenych ventilatorG a podobnych rotac¢nich
stroja.
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2 Signal poskozeného loziska

Vzorek na obrazku je typicky pro poSkozeni povrchu
loziska: dBm nad 35 dB, velky rozdil mezi dBm a dBc a
nahodny vzorek silnych pulsi. Hodnota dBm zaroven
indikuje stuperi vyvoje vady:

35 - 40dBy mala vada

40 — 45dBy vazna vada

>45dBy velké riziko havarie.

Prvni pfFiznaky vady

dBm hodnota mezi 20 a 35 dB (ve zluté z6né) a mirny
narist kobercové hodnoty jsou pfiznakem napéti na
povrchu loziska nebo mensi vady. VSimnéme si, ze rozdil
mezi dBm a dBc se zvétSuje.

LoZiska s dBm ve Zluté z6né& by mély byt méfeny Castéji,
aby bylo mozné urcit, zdali je stav stabilni, nebo se
zhorSuje.

Pozn.: podobny vzorek mlze byt zplsoben kontaminaci
mazadla (kov nebo jiné negistoty). Castice bud pochazeji
pfimo z ¢asti loziska, napf. z poSkozené klece, nebo byly
dopraveny do (nepoSkozeného) loziska s mazivem.
Provéfte loZzisko a mazivo podle popisu ,Potvrzeni vady
loziska“ v tomto navodu.

Praskly vnitini krouzek

Zjistit praskly vnitfni krouZek loZiska neni jednoduché,
zejména pfi nizkych otaCkach. Muzete méfit nizké hodnoty
po vétSinu obratky loZiska a poté se ozvou jedna nebo dvé
Spicky ve chvili, kdy se prasklina dostane do zatiZzené z6ny.
Sila signalu se mlze vyrazné ménit s teplotou loziska -
v zavislosti na tom, zdali se prasklina otevfe, nebo ne.

Nepravidelné vysledky méreni

Velky rozdil mezi dvémi po sobé& jdoucimi hodnotami
v trendu jsou nebezpecnym pfiznakem. Podkozené loZisko
se Casem nezlepSi, avSak Uroven razd muze docCasné
poklesnout.

Ujistéte se, ze interval méfeni byl stanoven v souladu se
zmeénami v zatiZzeni vyroby (napf. vzduchové kompresory).
Vzdy méfte za stejnych vyrobnich podminek. Siroky rozdil
v naméfenych hodnotach vtrendu se mulze objevit u
znaCné zatiZzenych valeCkovych loZisek s vadou povrchu.
Vysoké hodnoty jsou zpusobeny kovovymi castmi
odlupujicimi se z povrchu a ostrymi hranami ulomenych
okraji. Kdyz se Castice a hrany vyvalcuji, hodnoty znovu
poklesnou.
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3  Vzorek loziska se suchym chodem

Vysoka kobercova hodnota velmi blizko k maximalni, to
je typicky vzorek loziska se suchym chodem. dBm
hodnota vzdy nedosahne Cervené zony — typické pro
suchy chod je, zZe rozdil mezi dBm a dBc je velmi maly.
Je-li signal nejsilngjsi na loZiskovém domku, mlze
existovat nékolik pficin:

¢ nedostateéna dodavka maziva do loziska (maly tok
oleje, zaschly nebo studeny tuk)

e velmi nizké nebo velmi vysoké otacky (branici
vytvofeni olejového filmu oddélujiciho zatizené
valivé elementy a drahy

e vada instalace (nadmérné predpéti) nebo
geometricka deformace loZiskového domku

e nesouosost nebo ohnuty hfidel.

Je-li to mozné, domazte lozisko nebo zvyste tok oleje.
Méfte okamzité poté a pak znovu po nékolika hodinach.
Byl-li problém v nedostatku maziva, droven razovych
pulsl by méla poklesnout a zUstat trvale nizka.

V pfipadé velmi nizkych nebo velmi vysokych otacek, je
mozné vyzkouset mazivo s rozdilnou viskozitou, nebo
pouzit aditiva, aby se zabranilo kontaktu kov-kov mezi
valivymi povrchy.

V pfipadé instalaéni vady, neokrouhlosti domku a
nesouososti, mize Uroven razovych pulstl po domazani
docasné poklesnout, ale brzy zase vzroste. Nesouosost
normalné ovlivni zatizeni lozisek na obou stranach
spojky, pfip. na obou stranach hfidele.

Kavitace a podobna ruseni

Vzorek razovych puls zapfiCinény kavitujicim
Cerpadlem nebo trvalym drhnutim je identicky se
suchym chodem loziska. Jedna se o ruSivy signal, u
kterého je nejvySSi droven razovych pulsi mimo
loZiskovy domek a neovlivni jej domazani loziska.

Nelze-li ruSivy signdl odstranit, dostavame ,slepé
misto“: az do urcité urovné bude rusivy signal maskovat
signal z jednoho nebo vice loZisek. Av8ak i v takovém
pfipadé mGzeme byt schopni zachytit zavadu loziska.
Pokud hodnota dBm naroste nad obvyklou urover
ruSeni, musi byt pfi€ina nékde jinde — pravdépodobné
Spatny stav loziska. V takovém pfipadé po domazani
loziska musi hodnota alespori do¢asné poklesnout.
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4  Pravidelné praskani

Periodické praskani je typicky ruSivy signal zplsobeny
drhnutim mezi &astmi stroje, napf. hfidel oproti
loziskovému domku nebo t&snéni. Praskani se objevuje na
frekvenci odpovidajici otackam.

5  Rytmické $picky

Jednotlivé  rytmické Spicky mohou byt zpusobeny
zatéZovymi a tlakovymi razy, které se objevuji b&hem
normalniho chodu stroje. Jiné mozné davody jsou
cvakajici ventily nebo uvolnéné &asti pravidelné klepajici o
ram stroje.

Je-li signal nejsilngjSi na loziskovém domku, pak se muze
jednat o praskly vnitfni krouzek.

6 Velky pokles hodnot

Poklesne-li hodnota razovych pulsi po pfedchazejici
sekvenci normalnich hodnot, jedna se bud o vadu pfistroje
nebo snimacée a nebo se jedna o vaznou vadu loziska.
Provéfte pfistroj zméfenim jiného lozZiska. V pfipadé trvale
instalovaného snimace jej provéfte napf. potukanim na
loZiskovy domek. Je-li vaSe méfeni spravné, je mozné, Ze
dochazi k prokluzovani lozZiska bud na hfideli nebo
v domku. V pfipadé znacéné zatizenych lozisek, u kterych
bylo pfedchozi méfeni v Cervené z6né, Ize ocekavat vadu
klece.
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Potvrzeni vady loziska

Poté, co zjistite typické znaky posSkozeného lozZiska — vysoké dBm, velky
rozdil dBm a dBc, nahodné Spicky, nejsilngjsi signal na loziskovém domku
— musite potvrdit jednu z nasledujicich pfi¢in naméfenych vysledku:

klepani uvolnénych ¢asti o loZziskovy domek
nadmeérna vule loziska v kombinaci s vibracemi
Gastice v mazadle

vada loziska.

Ruseni mize byt obycejné zjisténo peclivou inspekci.

Mazaci test
Mazaci test je nejlepsi prostfedek k dosazeni zavére¢ného verdiktu:

e Ujistéte se, Ze mazivo je Cisté a neni kontaminovano
e domazte loZisko a opakujte méfeni. Méfte okamzité po domazani a
poté znovu ne nékolika hodinach.

Ujistéte se, ze se mazivo skute¢né dostalo do loziska. Typicky dostanete
nasledujici vysledky:

A. Uroven razovych pulst zGstane konstantni. Signal je zpGsoben rusenim
nebo pfeslechem z jiného loZiska.

B. Uroveri razovych pulsti ihned po domazani poklesne a zistane dole.
Cizi ¢astice v mazivu byly odstranény Cerstvym mazivem.

C. Uroven razovych pulsti ihned po domazani poklesne, ale po nékolika
hodinach opét vzroste.
Lozisko je poSkozené.

Poznamenejme jesté, Ze cizi Castice v mazivu mohou pochazet pfimo
z daného loZiska. Zméfte proto loZisko znovu po nékolika dnech a ujistéte
se, ze hodnota z(stala nizka.
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Méreni na prevodovkach

Nékdy se razové pulsy mohou Sifit strojem bez vyznamného
Utlumu. To znamena, Ze razové pulsy od lozZiska s nejvyssi
urovni pulst mohou, za nepfiznivych okolnosti, rusit méfeni
na vSech ostatnich loziskach.

Situace je zvlast komplikovana, kdyZ loziska maji rozdilnou
velikost a rychlost, jako u pFfevodovek. LoZisko s vysokou
rotacni rychlosti ma vysoké dBi a generuje relativné silné pulsy
i kdyZ je provozovano v dobrych podminkach.Ta sama uroven
razovych pulsi méfena na lozisku s nizkym dBi by jiz
indikovala Spatny stav loziska.

V takovém pfipadé je tfeba postupovat nasledovné:

1 Zméfte obé loziska sdBi =0. Tim se zjisti misto
s nejsilngj8im signalem. Na pfikladu na obrazku byly
naméfeny hodnoty 53dBsy u loZiska A a 47 dBsy u
loZiska B.

POZOR! Méfite-li s dBi=0, nelze brat v uvahu stavové
indikatory zelena — Zluta — cervena!

2 Stanovte smér mozného preslechu. Vite, Ze silngjSi zdroj
signalu maskuje zdroj slabsi. V nasem pfipadé tedy
preslech jde od mista A do mista B.

3 Odectéte hodnoty dBi od naméfenych absolutnich hodnot
dBsy. V naSem pfikladu dostaneme 26 dBy u loziska A a 40
dBy u loziska B.

Nyni Ize naértnout dva zavéry: Hodnota naméfena na
loZisku A, pfichazejici z mista silnéjSiho signdlu, je
pravdépodobné pfesna. Stav loZiska je zhorSeny (26dB = Zluta
zoéna), avSak ne vazné.

Hodnota naméfena na lozisku B je bud spravna a nebo
chybna. Je-li spravna, oznaCuje Spatny stav loziska
(40 dB=Cervena zébna), avSak nelze vyloucit, Ze se jedna o
preslech od loziska A. Jedinym feSenim je méfit Castéji a
sledovat trend vyvoje na obou loZiskach.

1. Méfeni s dBi=0 odhali nejsilngéjsi
signal

Preslech !!!

1

2. Preslech musi jit od mista se
silngjSim signalem ke slabSimu

N N
53 dBsv 47 dBsv
—-27 dBi - 7 dBi
26 dBy !! 40 dBn ??
| E— I

3. MéFeni v misté silngjSiho signalu ma
normalni pfesnost. Méfeni v misté
slab$iho signalu nelze potvrdit.
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Diagram pro vyhodnoceni

dBn

&0
50
40

Dobry stav loziska, instalace i mazani.

Lokalizujte zdroj signalu.
Mimo Hodnoty muze byt zplisobena preslechem od jiného vadného
loziskovy loziska nebo rusenim od jinych zdroji mechanickych razua.
domek

Kde {S_tr Je-li to mozné, oddélte zdroj ruseni a méfte znovu.
naméfili

nejvyssi
hodnotu?

Na
loziskovém Porovnejte s hodnotou na sousednim lozisku. Je signal
domku podobny s testovanym loziskem?

Mimo Lokalizujte zdroj signalu. Hodnoty mohou byt zpisobeny
loziskovy | —— Pfeslechem od jiného vadného loZiska, kavitaci Cerpadla nebo

domek mechanického drhnuti.
Kde jste Je-li to mozné, oddélte zdroj ruSeni a mérte znovu.
namérili
nejvyssi
hodnotu?

Na
loziskovém = —— j—
domku Nové instalované lozisko?

Lokalizujte zdroj signalu.
Mimo
loziskovy
domek

Je-li to mozné, oddélte zdroj ruseni a mérte znovu.

Kde jste
namérili
nejvyssi Pravdépodobné pfric¢iny:
hodnotu? ® Hridel dfe o loziskovy domek nebo konec hridele dfe o
Na vicko loziska.
loZiskovém

domku Poskozeni zubl prevodu.

Jiné mechanické drhnuti.

Lokalizujte zdroj signalu.
Pravdépodobné priciny:

° Zatézové nebo tlakové razy od zarizeni instalovaného na
Mimo nosné konstrukci stroje.
loziskovy o Jiné mechanické razy z provozu stroje.
domek Je-li to mozné, oddélte zdroj ruseni a mérte znovu.
Kde jste
] naméfili
nejvyssi
hodnotu?
Na Pravdépodobné pric¢iny:
loziskovém ®  Zatézové nebo tlakové razy v chodu strojezapficinéné
domku mechanickymi razy v lozisku.
o Vady jednotlivych zubl prevod.

. Poskozeni loziska.

Nebyl ziskan zadny nebo jen velmi slaby signal.




Pravdépodobné priciny:

L] Poskozeni loziska.
Mérte v kratsich
intervalech a sledujte
vyvoj trendu zavady.

L] Cizi castice
Vv mazivu.

L] Muze byt téz
uvolnéné vicko
loziska, ochranny kryt
a pod. Je-li to mozné,
oddélte zdroj ruseni a
méfte znovu.

Pravdépodobné pfric¢iny:

Je-li to mozné, domazte
lozisko a pfitom
provadéjte méreni. Tim
se lze ujistit, Zze mazivo
proniklo do loZiska.

o Axialni razy, zatézové razy, vadna spojka,

poskozeni zubti prevodil, preslech od jiného
vadného loziska.

Pravdépodobné pfric¢iny:

° Nedostatecné
mazani, je mozné, ze
v kombinaci s malou
vadou.

o Kavitace ¢erpadla

[ Mechanické
drhnuti

[ Poskozeni zubl
pirevodu

Pravdépodobné pficiny:

o Nespravna
instalace loziska

o Nedostatecné
mazani, je mozné, ze
v kombinaci s malou
vadou.

o Kavitace ¢erpadla

L] Mechanické drhnuti

L] Poskozeni zubu
prevodu

Jsou pfistroj se snimacem v

poradku?
Byl méfici bod zvolen spravné?
Je mérici adaptér/snimac

instalovan korektné?
Je méreny stroj v chodu?

Je-li to mozné, domazite
lozisko a pfitom
provadéjte méreni. Tim
se lze ujistit, ze mazivo
proniklo do loZiska.

Je-li to mozné,
domazte lozisko a
pritom provadéjte
méreni. Tim se lze
ujistit, ze mazivo
proniklo do loziska.

Byly pfi minulém
méreni obdrzeny
normalni vysledky?
POZN.: Pfi nahlém
vyrazném poklesu
mérenych hodnot
bud'te obezretni.

Hodnoty poklesnou, ale po nékolika hodinach znovu vzrostou.
Pric¢ina: poskozeni loziska. Zkrat'te méfici interval a sledujte
vyvoj trendu vady.

Hodnoty poklesnou na normalni uroven a jiz se nezvysuji.
Pri€ina: cizi ¢astice v lozisku byly vytlaceny novym mazivem.

Hodnoty vibec nepoklesnou.

Pravdépodobna pricina: ruseni od volného vicka loziska,
ochranného krytu nebo podobné ¢asti. Mozné je téz rozsahlé
poskozeni loziska.

Hodnoty poklesnou, ale po nékolika hodinach znovu vzroste
maximalni hodnota dBm.

lozZiska.

Hodnoty poklesnou na normalni Uroven a jiz se nezvysuiji.
Pri¢ina: nedostatek maziva.

Hodnoty nepoklesnou. Pravdépodobné pri€iny:
. Kavitace ¢erpadla

o Mechanické drhnuti

o Poskozeni zubl prevodul

Hodnoty poklesnou, ale po nékolika hodinach znovu vzroste
maximalni hodnota dBm.

loziska.

Hodnoty poklesnou na normalni uroven a jiz se nezvysuji.
Pri¢ina: nedostatek maziva.

Hodnoty nepoklesnou. Pravdépodobné pfi€iny:
o Kavitace ¢erpadla

[ Mechanické drhnuti

° Poskozeni zubl prevodu

Pravdépodobné priciny:
° Vnitini krouzek loziska prokluzuje na hrideli
° Vnéjsi krouzek loziska prokluzuje v domku

° Hodnoty byly méreny ihned po domazani (u tukem mazanych

lozisek)




Méreni teploty

Mé&feni teploty se provadi pomoci bezkontaktniho infraderveného
(IR) snimace. Snimac je umistén v horni &asti pfistroje, vedle SPM
sondy.

Okno snimace je prekryto filtrem infraterveného zafeni. Je-li
okénko zakryté nebo zadpinéné jinym materialem, napf. vodou, na
snima¢ nedopadne spravné mnozstvi IR paprskii a naméfena
hodnota nebude spravna.

Lesténé a lesklé povrchy emituji méné zafeni nez povrchy matné
(nabarvené). Chcete-li méfit na le$téném povrchu, nalepte na néj
papirovou nalepku nebo jej pretfete barvou. Pak Ize ziskat
spravné hodnoty teploty.

Mé&feni teploty:

V Hlavnim menu stisknéte klavesu VLEVO, €imz oteviete menu
méreni teploty. Umistéte hrot sondy na povrch na kterém chcete
méfit teplotu a stisknéte tlaitko Méfeni nebo zatlaéte hrot sondy.
Pro pfesngjsi vysledek meéfte dvakrat po nékolika sekundach.
Méfeni bude stale pokracovat, dokud drzite tlaCitko Méfeni, nebo
dokud je zatlaen hrot sondy.

Pro navrat do hlavniho menu stisknéte Sipku VLEVO.

Teplota povrchu je dale méfena automaticky pokazdé, kdyz méfite
stav loziska metodou SPM. Chcete-li pfi méfeni zobrazit
namérenou teplotu, pak v menu méfreni stavu loziska Sipkami
VLEVO/VPRAVO vyberte ikonu Navrat a stisknéte Sipku
NAHORU. Stisknéte Sipku VLEVO pro vstup do menu méfeni
teploty. Teplota zobrazena na displeji pfedstavuje posledni
naméfenou hodnotu, manualné nebo automaticky. Pro navrat do
hlavniho menu stisknéte Sipku VLEVO.

Pozn.: pouzivate-li pro méfeni SPM externi sondu, méfte teplotu
manualné (viz odstavec vyse).
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Pouziti funkce Stetoskop

Funkce Stetoskop je uZite€na ke zjistovani nepravidelnosti
ve zvuku strojll, jako jsou zatéZové razy &i drhnuti.

Pfipojte sluchatka do konektoru (7). V hlavnim menu
stisknéte tlacitko VPRAVO pro vstup do menu Stetoskop.
Podrzte hrot sondy oproti objektu, ktery chcete poslouchat.
Sipkami NAHORU/DOLU nastavte hlasitost (1-8).

POZOR! Nastaveni hlasitosti na maximalni Urovenn mize
poskodit vas sluch!

Pro navrat do hlavniho menu stisknéte Sipku VLEVO.

miEEs
=

Funkce Stetoskop
¢ 51
SIEr

@ @ Hlasitost
Zpét @ (1-8)




Technicka specifikace

Kryt/kryti: ABS/PC, IP54

Rozméry: 158 x 62 x 30 mm

Hmotnost: 185 g ve. baterii

Klavesnice: utésnéna membranova (silikonova guma)

Displej: graficky monochromaticky, 64 x 128 bodu, LED podsvit
Indikace stavu lozZisek: zelena, Zluta a Cervena LED diody

Indikace méfeni: Modra LED dioda

Napajeni: 2 x 1.5V AA, alkalicka nebo akumulator

Zivotnost baterie: > 8 hodin normalniho provozu

Provozni teplota: 0°Caz+50°C

Vstupni konektor: Lemo koaxialni, pro externi SPM snimace (ru¢ni nebo bajonet)
Vystupni konektor: 3,5 mm stereo Jack pro sluchatka

Obecné funkce: Zobrazeni stavu baterie, TLT test snimace, obrazkové menu se symboly,

pamét na 10 méfeni

SPM - Méreni razovych pulst

Méfici technika: dBm/dBc,

Rozsah méfeni: -9az+90dB, +3dB

Typ snimace: Vestavéna sonda

Méreni teploty

Rozsah méfeni: —10 az +160 °C (14°F - 320°F)

Rozliseni: 1°C(1°F)

Typ snimace: teplotni snima¢ TPS 334/3161, vestavény bezkontaktni IR-senzor
Stetoskop

Nastaveni hlasitosti: 8 Urovni zesileni

Produktové ¢islo

BC100 Bearing Checker

Prislusenstvi

EAR12 Nahlavni sluchatka v tlumi¢ich hluku

TRA73 Externi snimac v ruéni sondé

TRA74 Snimac s rychlokonektorem pro adaptéry SPM
TRA75 Snimac s rychlokonektorem, uhlovy konektor
CAB52 méfici kabel, 1.5 m, Lemo — BNC, nasuvny
15286 Drzak ext. snimace na opasek

15287 Pouzdro pro pfislusenstvi na opasek

15288 Ochranny kryt s poutkem na ruku

93363 Kabelové spojka, Lemo - BNC

93062 Kabelova spojka, BNC — TNC, zasuvka-zastréka
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Udrzba a kalibrace

Kalibrace pfistroje,. napf. za ucelem shody s pozadavky ISO standardu, se doporucuje provadét jedenkrat
ro¢ne.

Potfebujete-li provést servis, upgrade &i kontrolu kalibrace, kontaktujte SPM zastupce:

Smérnice EU o odpadu z elektrickych a elektronickych zarizeni

WEEE je smérnice EU 2002/96/EC Evropského parlamentu a Rady tykajici se odpadu z elektrickych a
elektronickych zafizeni.

Ugelem této direktivy je, jako hlavni priorita, prevence odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni
(WEEE), a dale, opétovné pouziti, recyklace a jiné formy obnovy takového odpadu, aby se snizila likvidace
odpadu.

Tento vyrobek musi byt likvidovan jako elektronicky odpad a je oznafen symbolem
preSkrtnutého odpadkového koSe s koleCky za ucCelem, aby se zabranilo likvidaci spole¢né
s domovnim odpadem. E

Po uplynuti Zivotnosti pfistroje jej muzete vratit zastupci SPM, ktery zabezpecli spravnou
likvidaci, a nebo jej mlzete likvidovat spolecné s vasim ostatnim elektronickym odpadem.
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SPM formular
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