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Razítko


O-krouzek je vyrabén ze syntetickych kaucuk( v pfesnych rozmérovych tolerancich a vysoké povrchové kvalité.
Jeho tésnici schopnost je dana axialnim nebo radialnim stlacenim prarezu O-krouzku. PryZovy material se chova
jako nestlacitelna vysoce viskézni kapalina s vysokym povrchovym napétim. Vlivem pUsobiciho tlaku a ulozeni
dochazi k tvarovym zménam prifezu O-krouzku. Na stykovych tésnénych plochach mezi O-krouzkem a zastavbovym
prostorem je predpéti zvySovano plsobicim provoznim tlakem.

Vliv tésnéného média je vedle tlaku a rozsahu pUsobicich teplot hlavnim faktorem pro volbu materialu O-krouzku.
Na zakladé pozadavkl, které ma O-krouzek splnit, pfedstavuje kone¢ny vybér spravného materialu kompromis.
RUBENA a.s. nabizi O-krouzky témér pro kazdé prostredi, v€etné specialniho provedeni pro armadu. Milibny
O-krouzkd byly Uspésné nasazeny jako utésnéni pohyblivych ¢asti jak v hydraulickych, tak i v pneumatickych
systémech. Spravné pouziti O-krouzkl zajistuje dlouhou Zivotnost a bezporuchovou funkci zafizeni.

Rozdéleni O-krouzkti dle zpusobu pouziti

Nepohybliva utésnéni (staticka)

Nepohyblivé nebo statické utésnéni je takové, pfi kterém se vzajemné tésnéné Casti nepohybuiji. Pfiklady statického
utésnéni: tésnéni pod hlavou Sroubu, té€snéni pro spojeni trubek, utésnéni vika ap. O-krouzky jsou nejcastéji
pouzivanym statickym t&snénim. Jsou naprosto spolehlivé pfi spravné konstruovaném tésnéném uzlu, nevyzaduji
sefizovani a tim vylucuji faktor lidské chyby.

Pohybliva utésnéni (dynamicka)
Pfi pohyblivém utésnéni jsou vzajemné tésnéné &asti v axialnim, kyvavém, Sroubovém nebo rotaénim pohybu.

O-krouzky nasazené na pist nebo pistnici hydraulického valce maiji nejlepsi u€innost pro kratké zdvihy a relativné
malé praméry.



Volba materialu

VSeobecné plati, Ze v souladu s provoznimi podminkami pUsobicimi na tésnéni, tj. teplotnim, chemickym
a mechanickym namahanim, musi byt vybran zakladni kaucuk a tvrdost pryze.

V hydraulice a pneumatice se pro normalizovanou tésnici techniku vSeobecné pouzivaji olejivzdorné pryze pfevazné
na nitrilové - NBR bazi. U mechanicky vysoce namahanych O-krouzkud se s vyhodou pouzivaji pryZze na polyuretanové
-AU bazi. Nete€né na agresivitu oleje a odolné provoznim teplotam do +220 °C jsou pryze na fluorové - FPM bazi.
Pro extrémni minusové i plusové teploty jsou uréeny silikonové - VMQ pryze. Pro kyseliny a louhy jsou vhodné
pryZe z etylénpropylénového - EPDM kaucuku.

Elastomer | Oznaceni TE’SrgX]St Teplotni rozsah Hlavni pouziti Norma
NBR 60 o~ A3 o
3156 60 -30 °C az +70 °C PN 029281.2
-30 °C az +100 °C
NBR 70 70 kratkodob& +120 °C (DIN 3770)
NBR 80 Standardni material pro O-krouzky, vhodny pro
Nitril- 1078 80 -40 °C az +125 °C | mineralni oleje a jejich emulze, hydraulické PN 029280.2
butadien- —— S kapaliny, vodu a glykoly, motorové a pfevodové
kauc€uk NBR 80 80 ',25 c az +80 Co: oleje, petrolej a benzin, rostlinné a zivocisné PN 029280.2
31582 kratkodobé +100 °C
NBR 80 40 °C 100 °C tuky, vzdueh.
- o az + o
45802 80 kratkodobé +120 °C PN 029280.2
-25 °C az +100 °C
NBR OO | 90 |\ atkodobs +120 °C (DIN 3770)
Vhodné do prostiedi mineralnich oleja, dobra
Fluor- odolnost vi¢i ozénu a chemikaliim, aromatickym
- FPM 80 80 -20 °C az +220 °C a alifatickym uhlovodikim, minimalini plynova (DIN 3770)
kauc€uk . - .3
propustnost. Odolnost horké vodé a pare do
180 °C.
o . o Nestandardni
MVQ 50 50 -55 °C az +180 °C O-krouzky
Vhodné do prostfedi kyselin a zdsad, ¢astecné
. MVQ 60 60 -55 °C az +180 °C | odolné neagresivnim olejim, zvlasté pii vyssich | PN 029280.9
Silikon- - PR ) .
kaucuk teplcv)tach. I\/!lmor_adane odolné JSOL:! |§¥S|Iku, n Nestandardni
MvQ 70 70 -55 °C az +180 °C povétrnostnim vlivim a ozonu. VétSina pryzi je O-krouzk
zdravotné nezavadna. “Krouzky
MVQ 80 80 -55 °C az +180 °C PN 029281.9
Vhodné pro mineralni hydraulické oleje, mineralni PN 029280.9
AU 90 o . o motorové a pfevodové oleje, benziny, motorovou )
Polyuretan 90 -25 °C az +80 °C . A 4
8159 naftu, mazaci tuky, alifatické uhlovodiky a PN 029281.9
vzduch. Emulze oleje a vody max. +40 °C. )
Vhodné pro paru a horkou vodu, odolné
Etylen- nékterym tlakovym kapalinam (brzdové)
propylen- | EPDM 70 70 -40°Caz+130°C | . . g N . ’ i
kautuk fedénym kysellnam a louhum (praci louh), ozénu
a povétrnostnim vlivim.

Volba tvrdosti

Pfi volbé tvrdosti materialu u aplikaci bez opérného krouzku je vhodné postupovat nasledovné:

Tvrdost [ShA] Max. tlak [MPa] O-krouzky z eleastomeru NBR dle normy
60 <10 PN 029281.2 (pouze pro statické — nepohyblivé utésnéni)
70 <10 DIN 3770 — NBR70
80 <10 PN 029280.2 a PN 029283.2
90 <20 DIN 3770 — NBR90
90 <20 PN 029080.9 — AU90
90 <32 PN 029281.9 — AU90 (pouze pro statické — nepohyblivé utésnéni)

Tvrdost O-krouzku se vybira pfedevSim podle velikosti provozniho tlaku a t&snéné spary. Pfi vy$Sim tlaku a vétsi tésnici spare
se voli tvrd$i materialy, aby se zabranilo zatla¢eni O-krouzku do spary.



Rozmérové tolerance O-krouzku

Pri vyrobé O-krouzkl (procesu vulkanizace elastomeru) dochazi ke zménam rozméru v disledku smrsténi. Velikost
smrsténi je zavisla na pouzitém elastomeru, vulkanizaénim procesu a provedeni formy. V nasledujicich tabulkach
jsou uvedeny vyrobni tolerance O-krouzkl platné pro zakladni materialy NBR o tvrdosti 70 ShA. Tyto tolerance
rozmeér( O-krouzk( vychazeji z normy DIN 3771 a ISO 3601-1.

Primeér prafezu [mm] Tolerance [mm] Primér prafezu [mm] Tolerance [mm]
d, * d, *

< 1,80 0,08 < 7,00 0,15

< 2,65 0,09 < 8,00 0,16

< 3,55 0,10 < 10,00 0,18

< 530 0,13
Vnitfni primér [mm] Tolerance [mm] Vnitfni primér [mm] Tolerance [mm]
d4 * d, *

d; < 2,50 0,13 45,00 < dy < 46,20 0,43
2,50 < dy < 4,50 0,14 46,20 < dy < 47,50 0,44
4,50 < dy < 6,30 0,15 47,50 < dy < 48,70 0,45
6,30 < dy < 8,50 0,16 48,70 < dy < 50,00 0,46
850 < dy < 10,00 0,17 50,00 < d; < 51,50 0,47
10,00 < dy < 11,20 0,18 51,50 < dy < 53,00 0,48
11,20 < dy < 14,00 0,19 53,00 < dy < 54,50 0,50
14,00 < d; < 16,00 0,20 54,50 < d; < 56,00 0,51
16,00 < dy < 18,00 0,21 56,00 < dy < 58,00 0,52
18,00 < dy < 20,00 0,22 58,00 < d; < 60,00 0,54
20,00 < dy < 21,20 0,23 60,00 < dy < 61,50 0,55
21,20 < dy < 23,60 0,24 61,50 < dy < 63,00 0,56
23,60 < dy < 25,00 0,25 63,00 < dy < 65,00 0,58
25,00 < dy < 26,50 0,26 65,00 < dy < 67,00 0,59
26,50 < dy < 28,00 0,28 67,00 < dy < 69,00 0,61
28,00 < dy < 30,00 0,29 69,00 < dy < 71,00 0,63
30,00 < dy < 31,50 0,31 71,00 < dy < 73,00 0,64
31,50 < dy < 33,50 0,32 73,00 < dy < 75,00 0,66
33,50 < dy < 34,50 0,33 75,00 < dy < 77,50 0,67
34,50 < dy < 35,50 0,34 77,50 < dy < 80,00 0,69
35,50 < dy < 36,50 0,35 80,00 < dy < 82,50 0,71
36,50 < dy < 37,50 0,36 82,50 < d; < 85,00 0,73
37,50 < dy < 38,70 0,37 85,00 < d; < 87,50 0,75
38,70 < dy < 40,00 0,38 87,50 < dy < 90,00 0,77
40,00 < dy < 41,20 0,39 90,00 < dy < 92,50 0,79
41,20 < dy < 42,50 0,40 92,50 < dy < 95,00 0,81
42,50 < dy < 43,70 0,41 95,00 < dy < 97,50 0,83
43,70 < dy < 45,00 0,42 97,50 < dy < 100,00 0,84




Vnitini priimér [mm]

Tolerance [mm]

Vnitini priimér [mm]

Tolerance [mm]

d, t dy t

100,00 d, 103,00 0,87 265,00 d, 272,00 2,02
103,00 d, 106,00 0,89 272,00 dy 280,00 2,08
106,00 d, 109,00 0,91 280,00 d, 290,00 2,14
109,00 d, 112,00 0,93 290,00 d, 300,00 2,21
112,00 d, 115,00 0,95 300,00 d, 307,00 2,25
115,00 d, 118,00 0,97 307,00 d, 315,00 2,30
118,00 d, 122,00 1,00 315,00 d, 325,00 2,37
122,00 d, 125,00 1,03 325,00 d, 335,00 2,43
125,00 dy 128,00 1,05 335,00 dy 345,00 2,49
128,00 dq 132,00 1,08 345,00 d, 355,00 2,56
132,00 d, 136,00 1,10 355,00 d, 365,00 2,62
136,00 d, 140,00 1,13 365,00 d, 375,00 2,68
140,00 d, 145,00 1,17 375,00 d, 387,00 2,76
145,00 d, 150,00 1,20 387,00 d, 400,00 2,84
150,00 d, 155,00 1,24 400,00 d, 412,00 2,91
155,00 d, 160,00 1,27 412,00 d, 425,00 2,99
160,00 dy 165,00 1,31 425,00 dy 437,00 3,07
165,00 dq 170,00 1,34 437,00 dq 450,00 3,15
170,00 d, 175,00 1,38 450,00 d, 462,00 3,22
175,00 d, 180,00 1,41 462,00 d, 475,00 3,30
180,00 d, 185,00 1,44 475,00 d, 487,00 3,37
185,00 d, 190,00 1,48 487,00 d, 500,00 3,45
190,00 d, 195,00 1,51 500,00 d, 515,00 3,54
195,00 dy 200,00 1,55 515,00 dy 530,00 3,63
200,00 d, 206,00 1,59 530,00 d, 545,00 3,72
206,00 d, 212,00 1,63 545,00 d, 560,00 3,81
212,00 d, 218,00 1,67 560,00 d, 580,00 3,93
218,00 d, 224,00 1,71 580,00 d, 600,00 4,05
224,00 d, 230,00 1,75 600,00 d, 615,00 4,13
230,00 d, 236,00 1,79 615,00 d, 630,00 4,22
236,00 d, 243,00 1,83 630,00 d, 650,00 4,34
243,00 d, 250,00 1,88 650,00 dy 670,00 4,46
250,00 d, 258,00 1,93 670,00 d, cazx0,7%
258,00 d, 265,00 1,98




Vzhledové provedeni O-krouzkll — povolené a nepovolené vady

Dovolené odchylky tvaru a povrchu O-krouzkd definuje ISO 3601-3, znak kvality N (normal - standard) pro O-krouzky
dle DIN 3770. O-krouzky spadajici pod tento znak vyhovuji pozadavkim na standardni kvalitu. Uspokojuji naroky
kladené na statické a dynamické t&snéni.

Vzhledové vady dle ISO 3601-3N (standard)

Typ odchylky Prumér prufezu O-krouzku d, [mm]

dle 1ISO 3601-3

Znazornéni odchylky
<1,80|<265|<355| <53 |<7,00|<10,00/< 15,00

e e e
1. | Presazeni AT@ AT@_ _T@_ e 0,08 0,10 0,13 0,15 0,15 0,20| 0,25

f
o
2. | Ottepy, pretoky f 0,10 0112| 0,14| 0,16| 0,18| 0,20| 0,25
- g 0,18| 0,27| 0,36 053| 070| 090 1,20
] w
3. | zaskfipnuti & y
—b-‘L

h 0,08 0,08| 0,10 0,10 0,13| 0,13| 0,15

€ 0,60 0,80 1,00 1,30 1,70 2,00 2,50

4 | Nedotiaky D 01 @
" | aprohlubné : ‘ !

m 0,08 0,08 0,10 0,10 0,13 0,13 | 0,15

1,50 1,50 6,50 6,50 6,50 6,50 | 8,00

K3 .
k . ! N
Sqtgtzarié?lz toku WB nebo 0,05 x d; (pfipustna je vétsi hodnota)
5. (v radialnim 4 -
sméru neni e
pfipustna) k 0,08| 008| 0,08| 008| 008| 010]| 0,10
Plocha po ) -6'_ Pripustna je odchylka od kruhového prifezu zplsobena
6 odstranéni @ | odstrafiovanim pretoku za predpokladu, ze vysledny
‘ pretok( - I povrch pfechazi plynule do kruhové c¢asti a vyhovi
podbrouseni ' 1 toleran¢nim limitdm pro prafez d,.
7. Cizi castice - Nejsou dovoleny

O-krouzky musi mit povrch bez bublin, prohlubni, trhlin a ostatnich vad vyjma vy3$e vedenych. Kontrolu je tfeba
provadét pfi nejméné dvojnasobném zvétSeni a za patficného osvétleni.

8 Odchylky je mozno pfipustit za predpokladu:

a) vzdalenost mezi tfemi odchylkami je minimalné stejna jako délka samotné odchylky,

b) v délce 25 mm po obvodu jsou nanejvySe 3 odchylky,

c) odchylky nejsou propojené.
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ZASTAVBOVE PROSTORY

U nepohyblivého utésnéni (pfiruby, vika, zatky atd.) jsou O-krouzky ulozeny v zastavbovém prostoru se vzajemné

tésnénymi plochami v klidu. Naopak pfi pohyblivém utésnéni jsou O-krouzky v zastavbovém prostoru se vzajemné

tésnénymi plochami v pohybu.

Druhy zastavbovych prostoru:

e pro vnéjsSi utésnéni radialné stlacenym O-krouzkem, drazka je vypichnuta do valcové plochy, jedna
se o utésnéni pistu,

e pro vnitfni utésnéni radialné stlatenym O-krouZkem, drazka je vypichnuta v dife, jedna se o utésnéni pistnice,

e pro axialni utésnéni O-krouzkem, drazka je vypichnuta na rovné plose.

Pri nové konstrukci je nutné prihlizet na vliv pisobicich faktort na O-krouzek:

e chemické plUsobeni pracovniho média na elastomer,

e smysl pusobiciho tlaku,

e pfi pohybu O-krouzku proti tlaku se podporuje vtlaceni materialu do t&snéné mezery,

e excentricita strojnich Casti zvétSuje tésnénou mezeru a zvySuje se nebezpeci vtladeni pryze do t&snéné mezery,
e zvySeni tfeciho tepla a tim i vysledného vtlaceni materialu O-krouzku do tésnéné mezery,

e znecisténi z vnitfku kovovymi necistotami a tim i vysledna netésnost od ryh,

e znecisténi z vnéjSku od pfilnutych cizich necistot na zajizdéjici pistnici,

e 3pickovy tlak, daleko vysSi nez max. pracovni tlak,

e slaba mazaci vrstva mlize zUstat na tésnéné plose, ackoliv technicka tésnost je dosazena.

Nepohyblivé utésnéni

Pri tésnicim procesu se zvySuje predpéti O-krouzku dané zastavbovym prostorem o pUlsobici pracovni tlak.
Tésnici vysledek je ovlivnén zastavbovym prostorem a vybérem vhodné pryze. Pokud je to mozné, doporucuje se
pouzivat O-krouzek s nejvétsim prarezem, ktery konstrukce je$té umoznuje. Volba tvrdosti materialu O-krouzku
je zavisla na pusobicim tlaku, toleranénich Uchylkach vzajemné tésnénych ploch (uréuji velikost tésnéné mezery)
a drsnosti jejich povrchu. Pri konstrukci se musi brat na zretel také provozni deformace strojnich dili v tésnéném
uzlu, v€etné tésnéné mezery a drsnosti povrchu kontaktnich ploch pfi montazi nebo funkci. Pouziti ,hospodarné
technologie®, s vétSimi tolerancemi zastavbového prostoru a drsnosti tésnénych ploch, vede k snizeni tésnici
schopnosti a zivotnosti O-krouzku. Pfi nebezpedi vtlaceni pryzového materialu do tésnéné mezery se doporuduje
zvolit bud material o vy88im modulu (napf. NBR pryZ nahradit AU), nebo pouzit opérny krouZek. Velmi nizky modul
silikonovych a fluorosilikonovych materialt zpUsobuje zvySeny sklon k zatékani pryze do tésnéné mezery a tim
dochéazi k pred¢asnému znehodnoceni O-krouzku. U silikonovych pryzi se snizuje oproti ostatnim elastomeriim
pfipustna tésnéna mezera o 50 %. Pulzujici tlak zpUsobuje relativni pohyb O-krouzku v zastavbovém prostoru
i pro nepohyblivé utésnéni, a tim se také zvySuje jeho odér. Jsou-li u nepohyblivého utésnéni pfiznaky poskozeni
odérem, doporucuje se zlepSeni drsnosti povrchu nebo pouziti polyuretanovych O-krouzk.

Pohyblivé utésnéni

Pri stfidavém pohybu vzajemné tésnénych ¢asti uréuje vice faktor( tésnici schopnost a Zivotnost O-krouzku, nez je
tomu u nepohyblivého utésnéni. Stlaceni prirfezu O-krouzku je kvuli tfecim odpordm mensi nez u nepohyblivého
utésnéni. NejrozSifenéjSi pouziti je pro hydraulicka a pneumaticka zafizeni. O-krouzky v hydraulice a pneumatice
vyzaduji malé zastavbové prostory. S vyhodou jsou pouzivany zvlasté pro malé zdvihy a relativné malé praméry.
Vybér tvrdosti materialu se fidi podle provozniho tlaku a podle druhu mechanického pouziti. Nejvice pouzivané
O-krouzky jsou s tvrdosti 70 az 90 ShA. V pfipadé oboustranné tlakem namahaného pohyblivého O-krouZzku,
s nebezpecim vtlaceni materialu do tésnéné mezery, je vhodné pouziti dvou opérnych krouzk.

Pohyblivé utésnéni pro hydraulické systémy

O-krouzky jsou v hydraulickych systémech pouzivany u pistu i pistnice. Stfedni stla¢eni prirfezu O-krouzku se
pohybuje mezi 14 az 21 %. NejmenSi stlaceni nesmi klesnout pod 9 % u utésnéni pistu a pod 7 % u utésnéni
pistnice. Z materialll jsou vhodné k uziti ty, které vykazuji nejmensi odér a jejichz bobtnani je v pracovnim médiu
mirné plusové. Vy$Si plusové bobtnani zvySuje odér a snizuje odolnost proti vtlaCeni pryze do tésnéné mezery.
Tvrdost materialu se doporucuje mezi 70 az 90 ShA. V tomto rozmezi se dosahuje optimalniho tfeni a opotrebeni.
Mék¢ei O-krouzky maji vyS8i opotiebeni, tvrdsi pfi tlaku do 15 MPa vy$&si tfeni.

Pohyblivé utésnéni pro pneumatické systémy

Zajem o pneumatické systémy se v poslednich letech zvysil. Nejen pfi tvorbé novych systém, nybrz také pfi nahradé
hydraulickych zafizeni pneumatickymi systémy se vychazelo z nasledujicich vyhod:

e nehorlavé tlakové médium,

e menSi hmotnost,

e propustnost je méné kriticka, protoze nema vliv na zivotni prostredi,

o tlakové médium (vzduch) se pfi vysSich teplotach nerozklada,

e pfiznivéjsi naklady.
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Oproti hydraulice doporucuje vétSina renomovanych vyrobcl stfedni stlaceni prafezu O-krouzku pro pneumatické
systémy mensi, a tim i mensi tfeni. Minimalni stlaceni prifezu O-krouzku se pohybuje mezi 3 az 5 % pro utésnéni
pistnice, mezi 5 az 9 % pro utésnéni pistu. Néktefi vyrobci O-krouzk(i doporucuji utésnéni pistu s plovoucim
O-krouzkem, kde jeho prGfez neni stlacen a vykazuje nizky odér. Podminkou je, Ze vnéj$i primér O-krouzku
musi byt nepatrné vétsi neZ vnitini pramér valce a vnittni primér O-krouzku nesmi pfiléhat na dno drazky. Sitka
drazky musi byt vétsi nez je pramér prarezu O-krouzku. Pri této konstrukci se mize vyskytovat urcitd netésnost.
Standardni materialy jsou pouzitelné pro tlak do 1,6 MPa pfi teploté do +80 °C, tvrdost pryze se doporuCuje mezi
70 az 90 ShA.

Pokyny pro konstrukci zastavbovych prostori O-krouzkt

Spravnou funkci O-krouzku zajiStuje jeho
pocatecni stlaceni, které slouzi k:

e zajiSténi pocatelni tésnici schopnosti,

o dosazeni urcité treci sily,

e prekonani vyrobnich toleranci,

e kompenzaci opotfebeni a trvalé deformace.

Z

Navrhovani rozmér( dréazek se muize odvijet od orienta¢nich hodnot pocatec¢niho stlateni v nize uvedenych
diagramech, které berou v Uvahu zavislost priméru prifezu dle ISO 3601, ¢ast 2 a zatizeni.

Stlaceni prafezu O-krouzku v zastavbovém prostoru pro pist

- vnéjSi utésnéni radialné stlatenym O-krouZkem

Hydraulicky systém v pohybu Pneumaticky systém v pohybu Hydraulicky a pneumaticky systém v klidu

N — 50 [ o[RS T
< 30 285 < i < 30 20975 | ||
= 24,0 e i = el [240
§ 2 230 g 2° 220 g 2" |
® (20545 g 20,0 © max.
% 20 3 7 20 {170 = 20
max '\\ 15,51
15 [130 s 15 max. 15 130
w95 95 10105
10 S 9,0 9,0 10 8,5 10 min
min. \63-5-~_5,° 5,0 :
5 5 ~+ 5
min
0 0 ‘ 0
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

primér prufezu do [mm ] pramér prifezu do [mm ] primér prifezu do [mm ]

Stlaceni prafezu O-krouzku v zastavbovém prostoru pro pistnici
- vnitfni utésnéni radialné stlatenym O-krouzkem

Hydraulicky systém v pohybu Pneumaticky systém v pohybu Hydraulicky a pneumaticky systém v klidu
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Vliv na deformacni sily maji pocatecni stlaceni a také tvrdost pouzitého materialu.

Obréazek nize zobrazuje mérnou deformacni silu na centimetr obvodu O-krouzku v zavislosti na praméru
prufezu. Velikost deformacni sily se da pouzit jako odhad celkové sily potfebné pro spravnou statickou instalaci
O-krouzku.

STLACENi PRUREZU
10% =——=— 20%

NBR 90

4/’
f 180 e
_ 160 P

NBR 80

g 140 > L=
> 120 — —
= 100 Z " NBR 70
2 P |- — =£. =~ NBR 90
7] 80 pd - e e
= 60 - - - —— NBR 80
O s - d [
S 40 I Ll > — el s NBR 70
g 7 Z//__________-
S 20 ——
jol
A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Primér prizezu O-krouzku d, [mm ]

PFi radialni instalaci, kdy krouzek tésni vnéjSim pramérem, by mél byt O-krouzek nasazen na vnitfnim prdméru
drazky. Doporu€ené maximalni natazeni je 7 % pro O-krouzky s d4 < 50 mm a 5 % pro O-krouzky s dq > 50 mm.
Pro pouziti na tésnéni vnitinim priimérem, tj. u vnéjsi drazky, se doporucuje O-krouzek po obvodé stlacit. Doporucuje
se maximalni obvodové stlaeni po nasazeni ca. 2 az 3 % .

Nedodrzeni téchto doporuceni je pric¢inou pfili§ velkého zvétSeni nebo zmenseni prafezu O-krouzku, coz kromé
jiného vede ke snizZeni Zivotnosti tésnéni.

Obecné plati, Ze natazeni (v procentech) ma dvojnasobnou hodnotu nez redukce prlfezu. Zmenseni priifezu d,
o pfiblizné 1 % odpovida prodlouzeni priméru d4 o pfiblizné 2 %.

Radialni instalace (staticka a dynamicka)
PFi tésnéni vnitfnim prGmérem se doporucuje velikost O-krouzku volit tak, aby vnitfni primér d; mél co nejmensi
odchylku od tésnéného priméru dy.

PFi tésnéni vnéjSim pramérem je vhodné volit velikost O-krouzku tak, aby vnitfni primér d4 byl shodny nebo mensi
nez pramér drazky ds.

Tésnéni vnitinim primérem Tésnéni vnéjsSim primérem

e,
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Axialni instalace (staticka)

V pfipadé statické axialni instalace O-krouzku je tfeba zvazit pfedev§im smér plsobeni tlaku. Pfi aplikaci s vnitfnim
tlakem je vhodné, aby rozméry O-krouzku byly o 1 az 2 % vétSi nez primér drazky ds. K utésnéni vnitfniho tlaku
se O-krouzek navrhuje o 1 az 3 % mens$i nez vnitfni pramér drazky dg.

Vnitini tlak Vnéjsi tlak

N N

%

\

A
Y

A
Y

Obdélnikova drazka

U vétdiny nové navrhovanych aplikaci se upfednostiiuje drazka obdélnikova. V pfipadech, kdy nejsou pouZity
opérné krouzky, je povolen ukos jejich bokl do 5°. Pokud budou pouzity opérné krouzky pro snizeni rizika zatékani

O-kouzk( do spary, neni samoziejmé ukos boku drazky povolen.
Qo
/7\50
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Obdélnikova drazka

Tésnéni statické - radialni

Tésnéni statické - axialni

V

Tésnéni hydraulické - pneumatické

S
- & N1 U A
o b2 I b3
Pramér prifezu Staticka aplikace [mm] Dynamicka aplikace [mm] .
[mm] Polomér R,
ds radiainé axialng Hydraulika Pneumatika [mm]
t; +0,05 | by +0,25 | t, +0,05 | b, +0,25 | t3 +0,05 | by +0,25 | t3 +0,05 | by +0,25
1 0,8 1,3 0,75 1,4 0,9 1,3 0,95 1,2 0,3
1,25 0,9 1,7 0,9 1,7 1,1 1,6 1,15 1,5 0,3
1,5 1,1 2 1,1 2,1 1,3 1,9 1,35 1,8 0,3
1,78 1,3 2,4 1,3 2,5 1,5 2,3 1,55 2,2 0,3
1,8 1,3 2,4 1,3 2,6 1,5 2,4 1,55 2,3 0,3
2 1,5 2,6 1,5 2,8 1,7 2,6 1,75 2,4 0,3
2,2 1,7 3 1,6 3,1 1,9 2,8 2 2,6 0,3
2,4 1,8 3,2 1,8 3,3 2,1 3 2,15 2,9 0,3
2,5 1,9 3,3 1,9 3,5 2,2 3,1 2,25 3 0,3
2,62 2 3,5 2 3,7 2,2 3,4 2,35 3,1 0,4
2,65 2 3,6 2 3,8 2,3 3,4 2,35 3,2 0,4
3 2,3 3,9 2,3 4,1 2,6 3,8 2,7 3,6 0,5
3,5 2,7 4,6 2,7 4,8 3,1 4,4 3,15 4,2 0,5
3,563 2,7 4,7 2,7 4,9 3,1 4,5 3,2 4,3 0,5
3,55 2,8 4,7 2,7 5 3,1 4,5 3,2 4,3 0,5
4 3,2 52 3,1 5,5 3,5 5,1 3,65 4,8 0,6
4,5 3,6 5,8 3,5 6,1 4 5,7 4,2 5,4 0,6
5 4 6,5 4 6,7 4,4 6,4 4,65 5,9 0,6
5,3 4,3 7 4,2 7,2 4,7 6,8 4,95 6,4 0,6
5,33 4,3 7,1 4,2 7,3 4,7 6,9 4,95 6,4 0,6
5,5 4,5 7,2 4,5 7,4 4,9 7,1 5,15 6,5 0,7
5,7 4,6 7,6 4,6 7,6 5,1 7,2 5,35 6,8 0,7
6 4,9 7,9 4,8 8,2 5,4 7,5 5,6 7,2 0,8
6,5 5,4 8,4 5,3 8,6 5,8 8,1 6,15 7,8 0,8
6,99 5,8 9,2 5,7 9,7 6,2 8,8 6,55 8,3 0,8
7 5,8 9,3 57 9,7 6,2 8,9 6,6 8,4 0.8
7,5 6,3 9,8 6,2 10,1 6,7 9,4 7,1 8,9 0,8
8 6,7 10,5 6,6 10,7 71 10,2 7,6 9,5 0,9
8,5 7,2 11 7,2 11,3 7,6 10,8 8 10,2 1
9 7,7 11,7 7,6 12 8,1 11,4 8,5 10,8 1
9,5 8,2 12,3 8,1 12,5 8,5 12 9 11,4 1
10 8,6 13 8,5 13,6 10 12,6 9,5 12 1

15



Lichobéznikova (trapézova) drazka
Lichobéznikovou (trapézovou) drazku doporuCujeme vyuzit jen ve zvlastnich aplikacich, zejména v pfipadech
instalace vétSich rozmérd O-krouzk( do drazky, ktera je dnem vzhdru.

Pouziti lichobéznikové drazky je omezeno pouze pro O-krouzky s primérem prifezu d, vétsi nez 2 mm. Vnitfni
primér O-krouzku Ize odvodit jako stfedni pramér drazky zmenseny o primér priiezu.

Pramér prufezu Rozmeéry drazky [mm]

oc'llzr[?‘:’iliu Hloubka drazky Sirka drazky Polomér (max.) Polomér (max.)

h 0,05 b +0,05 R, R,

2 1,5 1,6 0.4 0,25

2,2 1,6 1,7 0,4 0,25

2,4 1,8 1,9 0.4 0,25

2,5 2 2 0,4 0,25

26 a262a265 2,1 2,1 0,4 0,25

2,7 2,2 2,1 0,4 0,25

2,8 2,3 2,2 0,4 0,25

3 2,4 2,4 0,4 0,25

3,5a3,53 a3,55 2,8 2,9 0,8 0,25

3,6 2,9 3 0,8 0,25

3,7 3 3,1 0,8 0,25

4 3,2 3,3 0.8 0,25

4,3 3,3 3,6 0,8 0,25

4,5 3,7 3,7 0,8 0,25

5 4,2 4 0,8 0,25

5,3a5,33 4,6 4,2 0,8 0,4

5,5 47 4,3 0,8 0,4

5,7 4,9 4,5 0,8 0,4

6 5,1 4,7 0,8 0,4

6,5 5,6 5,1 0.8 0,4

6,99 a 7,00 6 5,6 1,6 0,4

7,5 6,4 6,1 1,6 0,4

8 6,9 6,3 1,6 0,4

8,5 7.4 6,8 1,6 0,5

9 7,8 7,2 1,6 0,5

9,5 8,2 7,7 1,6 0,5

10 8,7 8 1,6 0,5
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Trojuhelnikovy zastavbovy prostor

Jelikoz trojuhelnikové zastavby nabizeji jen velmi malo mista pro zménu objemu O-krouzku, jejich uZziti se
nedoporucuje. Lze je v omezené mife pouzit pro utésnéni Sroubd, vik nebo pfirub.

NNt NZ
R, d \.‘
4% y \\ v
7 NN
/ L N > , ololelelels’
a Y,
Pramér prufezu Rozméry drazky [mm] Pramér prifezu Rozméry drazky [mm]
O-krouzku O-krouzku
[mm] Sitka drazky | Tolerance | Polomér [mm] Sifka drazky | Tolerance | Polomér
dy b (+) R4 d, b (+) R,
1,00 1,45 0,10 0,25 3,70 5,05 0,40 0,90
1,20 1,70 0,10 0,25 4,00 5,50 0,40 1,20
1,25 1,75 0,10 0,25 4,30 5,90 0,40 1,20
1,30 1,80 0,10 0,30 450 6,15 0,40 1,20
1,50 2,10 0,10 0,30 5,00 6,85 0,25 1,20
1,60 2,15 0,10 0,30 5,30 7,25 0,25 1,40
1,78 2,40 0,10 0,30 5,33 7,30 0,25 1,40
1,80 2,45 0,10 0,30 5,50 7,55 0,25 1,50
1,90 2,60 0,10 0,40 5,70 7,80 0,25 1,50
2,00 2,75 0,10 0,40 6,00 8,20 0,30 1,50
2,20 3,00 0,10 0,40 6,50 8,90 0,30 1,70
2,40 3,25 0,15 0,40 6,99 9,60 0,30 2,00
2,50 3,40 0,15 0,50 7,00 9,60 0,30 2,00
2,60 3,55 0,15 0,50 7,50 10,30 0,30 2,00
2,62 3,60 0,15 0,50 8,00 11,00 0,40 2,00
2,65 3,60 0,15 0,50 8,40 11,55 0,40 2,00
2,70 3,70 0,15 0,60 8,50 11,70 0,40 2,00
2,80 3,80 0,15 0,60 9,00 12,40 0,40 2,50
3,00 4,10 0,40 0,60 9,50 13,05 0,40 2,50
3,10 4,25 0,40 0,60 10,00 13,70 0,40 2,50
3,50 4,80 0,40 0,80 10,50 14,40 0,40 2,50
3,53 4,80 0,40 0,80 11,00 15,10 0,40 2,50
3,55 4,85 0,40 0,80 12,00 16,50 0,50 3,00
3,60 4,90 0,40 0,90 15,00 20,60 0,50 3,00




Povrch zastavbového prostoru

Pravé diky nerovnému tésnénému povrchu a stlaceni pryZze v drazce dochazi k utésnéni kapaliny nebo plynu.
Samoziejmé vSak existuji jisté pozadavky na kvalitu t€ésnéného povrchu.

Nejsou povoleny stopy po obrabéni, ryhy a prohlubné. Jednoznacné vSak pozadavky na kvalitu t€snéného povrchu
nelze dostate¢né urcit ani dle hodnoty Ra. NiZze uvedena tabulka proto vychazi z normy DIN 4768/1.

Povrch Aplikace tésnéni Tlak Drsnost Ra [um]
staticka konstantni 1,6
Funké&ni tésnény povrch proménny 0,8
dynamicka proménny 0,4
konstantni 3,2

staticka

Ostatni plochy zastavbového prostoru promeénny 1,6
dynamicka proménny 1,6

Zavadéci srazeni

Jelikoz dochazi pfi spravné instalaci O-krouzku k jeho stlageni, je tfeba zavadéci sraZeni a zaobleni nabé&zné hrany.
V pfipadé toho, Ze nebude srazeni a zaobleni provedeno, hrozi nevratné poskozeni tésniciho prvku.

ZAOBLENO, LESTENO

R4 \

$/ 3
ZAOBLENO, LESTENO

j_LL R

Doporuc€ena drsnost srazeni je: Ra < 0,8 um; Rz < 4,0 uym.

|

Nasledujici tabulka uvadi minimalni délky zavadéciho srazeni v zavislosti na priméru prarezu.

Prameér prarezu O-krouzku d, [mm] Zavadéci srazeni - délka Z min. [mm]
< 1,9 1,5
< 2,8 2,0
< 3,7 2,5
< 55 3,0
< 6,0 3,5
< 8,0 4,0
< 9,5 4,5
< 15,0 5,0
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Radialni vule

Nize uvedena tabulka ukazuje nejvétsi dovolené radialni vile S, které je tfeba dodrZovat. V pfipadé prili§ velké
radialni vlle vznikd nebezpeci zateceni O-krouzku do spary a jeho nasledné destrukce. Pfipustna radialni vile
S je zavisla na tvrdosti O-krouzku, tésnéném tlaku a priiméru prirezu. PFi vy$Sich tlacich nebo vétsi radialni vuli se
doporucuje pouziti opérnych krouzkd, nebo O-krouzkl z materialu na bazi polyuretanu (AU). Hodnoty v tabulce jsou

vypovidajici za soustfedného ulozeni tésnénych dilli a v pfipadé, Ze nedochazi k rozpinani tésnénym tlakem.

Aplikace tésnéni

Tésnény tlak [Mpa]

Radialni vile S [mm]

Elastomer 70 ShA

Elastomer 90 ShA

0o - 6 0,22 0,32

6 - 10 0,12 0,25

staticka 10 - 16 0,06 0,22
16 - 25 - 0,12

25 - 35 - 0,06

0 - 3 0,22 0,32

3 - 6 0,12 0,22

dynamicka

6 - 8 - 0,16

8 - 10 - 0,12

Poznamka:

Hodnoty v tabulce neplati pro material MVQ (silikon).
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Montazni pokyny

Pred instalaci doporuc¢ujeme:

— zhotovit nebo zkontrolovat spravnost zavadéciho srazeni hran,

— zacistit tésnéné plochy a otvory, popfipadé vycistit od cizich ¢astic po obrabéni,

— namazat tésnéni a dily tukem nebo olejem kompatibilnim s materialem O-krouzku.

Priklady spravné a nespravné instalace O-krouzkti

SPRAVNE - se zavadécim sraZenim SPATNE — bhez zavadéciha sraZeni

SPRAVNE - se zavadécim srazenim SPATNE - bez zavadéciho srazeni

»
SPRAVNE - se zavadécim srazenim SPATNE — bez zavadéciho sraZeni

Montaz

Rucni

— O-krouzek nesmi byt prekrouceny, dobré je pouzit montazni pomucky zajistujici spravnou polohu,

— v zadném pripadé O-krouzky neprepinejte a vyvarujte se ostrych nastroja,

— pokud O-krouzky pretahujete pres zavity nebo drazky, pouzijte vzdy montazni pouzdra, nejlépe z plastu nebo
mékkého kovu.

Automaticka

— povrch O-krouzku je tfeba specialné upravit napfiklad potazenim vrstvou PTFE nebo klouzkem,

— poskytuje vyhodu snizeni nakladl na montaz i eventualniho vyjmuti,

— pro bezchybnou automatickou montaz je vSak zapotfebi znacnych zkuSenosti.
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MANZETY

pfimo¢arém posuvném pohybu. Symetrické manzety Ize pouzit jak k utésnéni pistl, tak i pistnic. Asymetrické
manzety jsou uréeny pouze k utésnéni pistu nebo pistnice, v zavislosti na provedeni tésnicich britl. Tésnici funkce
je v beztlakovém stavu zaloZena na radialnim predpéti manzet diky stlaceni britd pfi uloZzeni do zastavbového
prostoru. Za pusobeni provozniho tlaku je tésnosti dosazeno tlakem tésnéného média na tésnici brity.

VYBER TESNICIHO PRVKU

Pro vybér vhodného tésniciho prvku je nutné znat nasledujici technické parametry:
= tésnéné médium,

= provozni teplota,

= tlak,

= rychlost posuvu.

Nasledujici tabulka muze byt pouzita jako privodce pfi rozhodovani o vybéru vhodného typu manzet a materialu.

Provozni podminky

Norma Tvar IVI[aStﬁ;j]all Teplota Tlak |Rychlost| Typ* Pouziti
(Typ) [°C] [MPa] [m/s]
min. max. max. max.
PN 02 9268 u u NBR 80 -30 +80 1 - P pist/pistnice
NBR 80 -30 +80 10 0,5 H pist/pistnice
CSN 02 9269

q B AU 90 -30 +80 16 0,5 H pist/pistnice

Typ MA 25 AU 92 -40 (<+:f(())**) 30 0,5 H pist/pistnice

PN 02 9270 | —— NBR 80 | -30 +80 3,2 . P pist

PN 02 9272 ﬁ SBR 60 -40 +125 7 - H pist
PN 02 9273 ﬁ SBR 60 -40 +125 7 - H pist
e | MM | AU | G0 |e100: Seaom| o
e | MM | A0y | G0 | w0 o | @y | 08 | M| pisiice
PN 02 9295 Ea

0,5 H pist

AU 90 -30 +80 - - H -

*P - pneumaticka manzeta; H - hydraulicka manzeta
> — plati pro hydraulické kapaliny HFA, HFB, HFC

Kratkodobé prekroCeni dovolené trvalé teploty je pfi pouziti ve vhodném prostfedi a za ur€itych podminek mozné,
ov8em je nutné pocitat se snizenou Zivotnosti tésnéni.
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PREHLED MATERIALU

Elastomer T["S":X]St Pouziti Max. tlak Teplotni rozsah Pracovni médium Nevyhody
a3 ropné produkty
NBR (benzin, petrolej,
10 MPa mineralni oleje a omezeny rozsah
Nitril- 80 vSeobecné -30 °C az +80 °C jejich vodni emulze, o -
. . agresivity oleje
butadien- mazaci tuky),
. dle typu PR S AN
kauc€uk manset rostlinné a zivocisné
y tuky a vzduch
- o] > [o]
30°C az +80 °C mineralni hydraulické
az (+40 °C pro emulze oleje oleje, mllneralvm .
. " . motorové a pfevodové
mechanicky ve vodé a vody v oleji) . . s ]
AU . oleje, benziny, neodolava pusobeni
velmi 32 MPa . S "
90 ) , , N v motorova nafta, vodni pary, alkalii,
namahané Ize kratkodobé pouzit ] e . .
Polyuretan . o mazaci tuky, alifatické | kyselin a aminu
aplikace dle typu |do teploty +100 °C . )
M L. uhlovodiky a vzduch;
manzety |tak, aby celkovy rezim . L
; PN nete€né na agresivitu
teplotniho pfetizeni oleie
nepiekrogil 70 hodin J
hydraulické oleje
AU az dle DIN 51524/
mechanicky -40 °C az +100 °C 51525, mazaci oleje, . e .
Imi 40 MP Ctuk bazi neodolava pusobeni
Polyuretan 92 veim! . a . |mazacl ty y na bazl vodni pary, alkalii
namahané (<+40 °C pro hydraulické | mineralnich oleju, kvselin a a‘minfj ’
aplikace dle typu | kapaliny HFA, HFB, HFC) | nehoflavé hydraulické y
manzety kapaliny HFA, HFB,
HFC dle VDMA 24317
-40 °C az +125 °C alkoholy, glykol a
SBR o M
. urcité ketony (napfr.
brzdové e . .
) pfizniva odolnost proti aceton), brzdové
Styren- 60 kapaliny na 7 MPa . ) . o . . —
X o opotfebeni a starnuti je kapaliny na glykolové
butadien- glykolové bazi s . AP A :
kaucuk zvIasté pfi teplotach bazi, silikonové oleje
nad 70 °C a tuky

KONSTRUKCNi POKYNY PRO ZASTAVBOVE PROSTORY

Tésnéné praméry a rozméry zastavbovych prostor pro tésnéni maji byt voleny podle pfisluSnych technickych

norem.

Manzety a zastavbové prostory uvedené v tomto katalogu jsou uréeny pro pfimocary pohyb.

V zastavbovém prostoru musi tésnéni v klidovém stavu zajistit dokonalé utésnéni pracovni latky, pfi pohybu zabranit
prekroCeni dovolené meze propousténi.

Tésnéni v celopryzovém provedeni nesmi vytvaret vedeni pohybujicich se &asti.
Volba déleného nebo nedéleného zastavbového prostoru souvisi s vybérem pryzového materialu a typu tésnéni.

Vile mezi vzajemné se pohybujicimi plochami musi byt volena a udrzovana v takovych mezich, aby se pryzovy
material nevtlaoval do t&ésnéné mezery, ¢imz by dochazelo k pfed€asnému znehodnoceni tésnéni.

VSechny plochy strojnich ¢asti, s kterymi pfijde pryzové tésnéni do styku pfi montazi a funkci, musi byt upraveny
tak, aby nedochazelo k jeho poskozeni:

- pfechodové hrany musi byt zaobleny; nabé&hové uhly se voli podle typu manzety 15° az 30°,
- nejvétsi drsnost povrchu vzajemné se pohybujicich tésnénych ploch se doporu€uje max. Ra = 0,4 ym,

- nejvétsi drsnost povrchu nepohyblivych &asti ve styku s funk&ni plochou manzety se doporuduje
max. Ra = 0,8 ym u ostatnich ploch max. Ra = 1,6 um,

- tvrdost kovovych ploch hfideld, jejichz funkéni pohyb je prevazné rotaéni, ma byt alesport HRc = 45.




Zastavbové prostory pro utésnéni pistnice a pistu

Utésnéni pistnice drazkovou manzetou

~ %

3,2

)
A
~ N/
%@

Q ZAOBLENO R

Utésnéni pistu drazkovou manzetou

'90 ZAOBLENO R
s
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MONTAZNi POKYNY

Pfed montazi tésnéni do zastavbového prostoru je nutno z celého systému odstranit vS§echny nezadouci
zbytky a necistoty.

Ke zmenseni treci sily se doporucuje nanést na tésnéni tenkou vrstvu maziva, ktera neplsobi skodlivé na
pryz a pracovni latku.

Pryzova tésnéni se nemaji prevlékat pfes ostré hrany, zavity apod. Pfi nebezpeci poSkozeni se doporucuje
pouzit vhodny montazni pfipravek.

Strojni ¢asti s manzetami, zejména uloZzenymi v nedéleném zastavbovém prostoru, Ize montovat az po vyrovnani
rozmérovych deformaci pravé zabudovanych manzet.

Prodleva mezi ulozenim manzety do zastavbového prostoru a montazi vzajemné tésnénych strojnich casti
zavisi na rozmérové zméné manzet.

Doporucuje se:

Material Minimalni montazni prodleva
NBR 30 min
AU 120 min

Montaz ¢asti s manzetami musi probihat bez silovych razi. Pro kontrolu montaze se doporucuje uskutecnit alespori
tfi zdvihy. Pohyb vzajemné tésnénych strojnich ¢asti musi byt plynuly a nesmi pfi ném dojit k propousténi pracovni
latky.
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TESNENi PRO PNEUMATICKA ZARIZENI

U-MANZETY .

dle PN 02 9268 <l

Pouziti: pneumaticka zafizeni d

Material: NBR 80 < D

Tlakové zatiZzeni: max. 1 MPa < >

Teplotni rozsah: -30 °C az +80 °C

Radialni vile: max. 0,15 mm

Barva: cerna

Priklad rozméra a zastavbovych prostorii [mm]
d D h b 0,1 b4 0,1 d D h b 0,1 b4 10,1
8 14 4 5,0 - 50 63 7,5 9,0 11,5
12 18 4 5,0 6,0 52 62 5 6,0 -
12 24 6 7,5 - 55 70 7,5 9,0 11,5
14 23 5 6,0 8,0 60 75 7,5 9,0 11,5
16 25 5 6,0 8,0 62 78 8 10,0 -
18 28 5 6,0 8,5 65 80 7,5 9,0 -
22 32 5 6,0 8,5 70 85 7,5 9,0 11,5
25 36 5 6,0 8,5 75 90 7,5 9,0 11,5
28 38 5 6,0 8,5 85 100 7,5 9,0 -
30 40 5 6,0 8,5 110 125 7,5 9,0 11,5
32 42 6 7,5 9,0 120 140 10,0 12,0 14,5
35 45 6 7,5 9,0 140 160 10,0 12,0 -
40 50 6 7,5 9,0 180 200 10,0 12,0 -
45 56 6 7,5 9,5 230 250 10,0 12,0 -
45 58 7 8,5 - 295 315 10,0 12,0 -
48 60 6 7,5 9,5

Zastavbové prostory pro utésnéni pistu nebo pistnice bez pfitlaéného krouzku maji Sifku drazky b a s pfitlacnym

krouzkem b4. Pfitlaéné pryZové krouzky pro manzetu U uvadi norma PN 02 9571.

Utésnéni pistnice

Ulozeni pistu nebo pistnice se doporucuje H8/e8.

tlak
—_—

Stlaceny vzduch musi obsahovat olejovou mlhu, pokud nema

pneumatické zafizeni nebo napf. valec, vlastni mazani.

Utésnéni pistu

/////
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TESNENi PRO HYDRAULICKA ZARIZENI

DRAZKOVE MANZETY -
dle CSN 02 9269 <l
Pouziti: hydraulicka zafizeni d
Material: NBR80 nebo AU90 D

Tlakové zatizeni: max. 10 MPa nebo 16 MPa
Teplotni rozsah: -30 °C az +80 °C

Radialni vile: max. 0,20 mm

Barva: cerna

Priklad rozméra a zastavbovych prostorii [mm]

d D h b 0,1 d D h b +0,1
10 18 4 5 56 66 5 6
12 20 4 5 60 70 5 6
14 22 4 5 63 73 5 6
16 24 4 5 70 80 5 6
17 25 4 5 80 90 5 6
18 26 4 5 80 100 10 12
20 28 4 5 90 100 5 6
22 30 4 5 90 110 10 12
24 32 4 5 100 110 5 6
25 33 4 5 100 120 10 12
28 36 4 5 105 125 10 12
32 40 4 5 110 130 10 12
36 44 4 5 120 140 10 12
37 45 4 5 125 145 10 12
40 50 5 6 140 160 10 12
45 55 5 6 160 180 10 12
50 60 5 6 180 200 10 12
53 63 5 6 200 220 10 12
55 65 5 6
Utésnéni pistu Utésnéni pistnice
] Z\ £
tlak X
( O ol o
< b »
Sirka profilu [mm] Nabéhova hrana [mm]
4 3,5
5 4,0
10 7,5

Vedeni pistu nebo pistnice musi byt zajisténo ulozenim H8/e8 (H9/f8) a primér dna drazky v toleranci H11 (h11).
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DRAZKOVE MANZETY MA25

Pouziti: hydraulicka zafizeni =
Material: AU 92 l 7
Tlakové zatizeni: max. 30 MPa

|
Teplotni rozsah: -40 °C az +100 °C < d >
Radialni ville:  viz. tabulka < D >
Barva: modra
Popis

Hydraulické tésnéni se symetrickymi bfity ur€ené k utésnéni jak pistu, tak i pistnice. Tésnici bfity sviraji uhel mensi
nez 45°.

.. . L. i L*0.2
Sirka profilu Nabéhova hrana -
[mm] Conin, [mm] Cmin._ . . | RrReo3
4 2,0
5 25 7
75 4.0 A ‘§ /
10 5,0 / 2 \
12,5 6,5 &( A
15 7,5 % £
20 10,0 S N N N |
25 10,0 ols ZAOBLENO
Tlak Radialni viile
[MPa] m [mm]
5 0,60
10 0,50
20 0,35
30 0,30
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DRAZKOVE MANZETY K UTESNENI PiSTU
dle PN 02 9274

PouZziti: hydraulicka zafizeni W
Material: AU 80 nebo AU 90

Tlakové zatizeni: max. 16 MPa nebo 32 MPa

A

Teplotni rozsah: -30 °C az +80 °C

Y

A

Radialni vile: max. 0,20 mm
Barva: céerna

Priklad rozméra a zastavbovych prostorii [mm]

Y

D d +0,15 h b +0,1 D d +0,15 h b +0,1
32 17 10 10,6 125 105 15 16,0
40 25 10 10,6 140 120 15 16,0
50 35 10 10,6 160 140 15 16,0
63 43 12 12,8 180 160 15 16,0
80 60 12 12,8 200 180 15 16,0
90 70 12 12,8 220 190 18 19,2
100 80 12 12,8 250 220 18 19,2
110 90 12 12,8
Utésnéni pistu Utésnéni pistu (délené provedeni)

Vedeni pistu ve valci musi byt zajisténo uloZzenim H9/f8.

Drazkové manzety MA 28

Pouziti: hydraulicka zafizeni - extrémni zatéz —

Material: AU 92 0

Tlakové zatizeni: max. 40 MPa

A

Teplotni rozsah: -40 °C az +100 °C

Y

Radialni vile: viz. drazkové manzety MA 25 <
Barva: modra
Poznamka:

Lze pouzit i jako nahradu za PN 02 9274.

\ 4
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DRAZKOVE MANZETY K UTESNENI PiSTNIC

dle PN 02 9275

Pouziti: hydraulicka zafizeni % M ~

Material: AU 80 nebo AU 90 . X A v

Tlakové zatizeni: max. 16 MPa nebo 32 MPa

Teplotni rozsah: -30 °C az +80 °C < D >

Radialni vile: max. 0,20 mm | >

Barva: cerna

Priklad rozméra a zastavbovych prostorii [mm]
D d +0,15 h b #0,1 D d +0,15 h b #0,1
20 30 8 8,4 70 85 10 10,6
25 35 8 8,4 80 100 12 12,8
32 47 10 10,4 90 110 12 12,8
36 51 10 10,6 100 120 12 12,8
40 55 10 10,6 110 130 12 12,8
45 60 10 10,6 125 145 12 12,8
50 65 10 10,6 140 170 18 19,2
55 70 10 10,6 160 190 18 19,2
63 78 10 10,6 180 210 18 19,2

Utésnéni pistnice

E
%
Sl m

»

Vedeni pistnice musi byt zajisténo uloZzenim H8/e9.

Drazkové manzety MA 30

Pouziti: hydraulicka zafizeni - extrémni zatéz
Material: AU 92
Tlakové zatizeni: max. 40 MPa

-40 °C az +100 °C
viz. drazkové manzety MA 25
modra

Teplotni rozsah:
Radialni vile:
Barva:

Poznamka:
Lze pouzit i jako nahradu za PN 02 9275.

Utésnéni pistnice (délené provedeni)

A

Y

A

Y




STIRACIi KROUZKY

dle PN 02 9295 vy X
Pouziti: hydraulicka zafizeni A ¥
Material: AU 90 P d =

Teplotni rozsah: -25 °C a2 +80 °C o D N
Rychlost posuvu: do 2 m/s - -
Barva: cerna

Stiraci krouzky slouZi ke stirani necistot z povrchu pistu. Samotné té€snéni, médium i valec jsou tak chranény pfred

poskozenim.

Stiraci krouzky jsou uréeny pro montaz do uzaviené drazky. Jejich konstrukce zaru€uje pevné usazeni krouzku

ve spravné poloze.
Drsnost povrchu pistnice (plunzru) max. R, = 0,4 ym a dradzky R, = 1,6 az 3,2 ym.

-
A
] 1 QOQ“
N —— 34
Y
N
Pfiklad rozméru a zastavbovych L _ H |
prostorti [mm] PLIR ) g
Pramér pistnice Zastavbové prostory stiraciho krouzku [mm]
(plunzru) [mm]
d dy4 d; h
6 12 10
8 14 12
10 16 14
12 18 -0,2 16 -0.1 3 0,1 5 10,2
14 20 18
16 22 20
18 24 22
20 28 26
22 30 28
25 33 31
28 36 34
32 40 38
36 44 42
40 48 46
45 53 51
50 58 -0,3 56 -0,2 4 0,2 7 0,3
55 63 61
56 64 62
60 68 66
63 71 69
70 78 76
80 88 86
90 98 96
100 108 106
110 122 119
125 137 134
140 152 -0,4 149 -0,3 5 0,2 10 0,3
160 172 169
180 192 189
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SLOZENA PISTNi TESNENI K03

Jedna se o pétidilné slozené tésnéni urCené pro hydraulické systémy. Tésnéni se vyznacuje snadnou montazi na
jednodilny (nedéleny) pist.

Casti tésnéni
e 2x vodici krouzek (polyacetal)

e 2x opeérny krouzek (polyelastomer)
e 1x tésnici krouzek (NBR 80 ShA)

Funkce

Slozené tésnéni K03 je urceno pro utésnéni pistd s tlakem na obou stranach. KO3 zabezpecuje dobrou tésnici
funkci i pfi nizkych tlacich (pist je veden vodicimi krouzky).

e zamezeni vtlaCovani do radialni tésnéné mezery
e vhodné pro nahlé zmény tlaku
e tésnici prvek je chranén proti pfetoCeni

Priklady pouziti

e stroje pro zemni prace
e zemédélska technika
e jefaby

e standardni valce

Pracovni prostredi

Hydraulické oleje dle DIN 51524/51525
Nehoflavé hydraulické kapaliny HFA, HFB, HFC

Max. tlak: 40 MPa
Provozni teplota: -30 az +100 °C

Max. kluzna rychlost: 0,5 m/s
- parametr se vztahuje k pistu s axialni podporou vodiciho krouzku

Montazni pokyny

Vzhledem ke konstrukci a pouzitym materialim Ize slozené tésnéni KO3 namontovat bez obtizi.
Doporucené poradi montaze:

1. pfetahnout tésnici krouzek,

2. upevnit opérné krouzky,
3. upevnit vodici krouzky.



ZASTAVBOVE PROSTORY PRO SLOZENA PISTNi TESNENi K03 [mm]

L1+0,1‘ - L+0,2 _ C B
7777777270777 | Y
A @ Q/Aw
: k N i A
1\
2 e | 1o RN L
R
Q—
D d d, d, L L, D d d, d, L L,
40 24 35,4 38,7 18,4 6,35 110 85 103,1 108 22,4 6,35
40 26 36 39 15,5 2,6 115 90 108,17 | 113 22,4 6,35
50 34 45,4 48,7 18,4 6,35 120 95 113,1 118 22,4 6,35
50 34 46 49 20,5 3,1 125 100 118,1 123 25,4 6,35
55 39 50,37 53,7 18,4 6,35 130 105 122,6 127,5 25,4 9,5
60 44 55,4 58,7 18,4 6,35 130 105 123,1 128 25,4 6,35
60 44 56 59 20,5 3.1 140 115 132,6 137,5 25,4 9,5
63 47 58,4 61,7 18,4 6,35 140 115 133 138 25,4 6,35
63 47 59 62 20,5 3.1 150 125 142,6 147,5 25,4 9,5
65 50 60,4 63,7 18,4 6,35 150 125 143 148 25,4 6,35
70 50 64,2 68,3 22,4 6,35 160 130 152,6 157,5 25,4 9,5
70 54 66 69 20,5 3.1 160 130 153 158 25,4 6,35
75 55 69,2 73,3 22,4 6,35 170 145 161,7 167,1 25,4 12,7
80 60 74,15 78,3 22,4 6,35 180 150 172,95 177,87 35,4 6,35
80 62 76 79 22,5 3,6 180 155 171,7 1771 25,4 12,7
85 65 79,15 83,3 22,4 6,35 190 165 181,7 187 25,4 12,7
90 70 84,15 88,3 22,4 6,35 200 170 193 198 35,4 12,7
95 75 89,15 93,3 22,4 6,35 200 175 191,6 197 25,4 12,7
100 75 93,15 98 22,4 6,35 220 195 211,6 217 25,4 12,7
100 82 96 99 22,5 3,6 250 225 241,6 247 25,4 12,7
Nabéhova hrana C
Sitka t&snéni [mm] S .8 .10 ..125
Nabéhova hrana [mm] C 4 5 6



HRIDELOVE TESNICi KROUZKY (GUFERA)

Hridelové tésnici krouzky (HTK), slouzi k utésnéni pohyblivych ¢asti strojnich dilld a agregatd naplnénych oleji,

tuky a jinymi kapalnymi latkami.

VSEOBECNE INFORMACE

Definice

Hridelové tésnici krouzky HTK (gufera) jsou dotykové tésnici prvky uréené pro utésnéni otacejicich se hrideld
a dalSich strojnich souc¢asti. Svou funkci zabezpeduji tésné oddéleni dvou prostiedi stejného nebo rlizného charakteru
s malym tlakovym spadem. Stupen utésnéni zavisi na provoznich podminkach tésnéné soucasti a pozadavcich na

Zivotnost tésnéni.
HTK jsou normalizovany dle PN 02 9403 nebo DIN 3760.

Zakladni provedeni

Vn&j§i plast

Vng&j8i plocha

Celni Gkos

Celn? plocha

Fixa&ni vybrani (hradbitky)

Vystelka
\n

Vnéj§i plocha membrény
TaZng prufina
DraZka pro prufinu

Spodni Gkos
Pretok v d&lict roving formy 1)

-~ Spodni plocha
Plast spodni plochy

Fixa&ni vybrani (hradbitky)
— Vjztung kovovj krouzek
Plast spodni plochy
Membréna

Osazeni pro pruZinu /
Nabhovd plocha 7

Oblast t&sniciho bfitu
T&snici bfit

Rovina t&sniciho bﬁtu/_ I

Celni strana L Spodnf strana

~—____Plocha prachovky na spodni plose

~_ Prachovka

Plocha prachovky na stran& membrdny

Vnitfni_plocha membrany
L Tésnici plocha
winnd linie pruZiny

1) Potet a poloha je dand typem a konstrukci formy.
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Popis vyrobku

HTK je tvofen zpravidla vyztuznym kovovym krouzkem, pryZzovymi ¢astmi a taznou pruzinou. V nékterych pfipadech
muze byt HTK bez kovového vyztuzného krouzku nebo bez pruziny.

Vyztuzny kovovy krouzek ma tvar prstence, ktery je zavulkanizovany ve vnéjsi ¢asti tésnéni. Umozhuje spravnou
montéz t&snéni a jeho spolehlivé upevnéni v Ulozné dife.

K vyztuznému kovovému krouzZku je pfivulkanizovana membrana pfechazejici v tésnici bfit. Pruzna membrana
snizuje nepfiznivy vliv tchylky souososti a obvodového hazeni hfidele na funkci tésnéni.

Tésnici brit trojuhelnikového prirezu je ze strany tésnéného prostoru tvofen nabéhovou plochou sklonénou proti
ose hfidele pod uhlem a. Ze strany vnéjSiho prostiedi je tvofen té&snici plochou pfiléhajici k povrchu hfidele pod
uhlem B. Na vng&jSim obvodu tésniciho bfitu je vytvofena drazka pro umisténi tazné pruziny.

Pryzovy vnéjSi plast pfesahem mezi tésnénim a uloznou dirou zabezpecuje pozadovanou statickou tésnost. PFi
pouziti HTK v praSném nebo jinak znecisténém vnéjSim prostfedi slouZi k ochrané tésniciho bfitu prachovka, ktera
je umisténa na spodni ploSe tésnéni.

Tazna pruzina, standardné vyrabéna z ocelového pruzinového dratu, je charakterizovana svymi rozmeéry - vnéjSim
primérem, primérem dratu, délkou a svym predpétim. Po dohodé je mozné HTK dodavat s pruzinami se zvySenou
korozni odolnosti - zinkovanymi ¢i nerezovymi. VSechny pruziny pro HTK z ACM, VMQ nebo FKM materiald jsou
odolné teplu a uchovavaji si po celou dobu zivotnosti své konstantni charakteristiky.

D\/

/STATICKA TESNOST

// v !
7 =Fo +Fe !
STRANA STRANA
VNEJSIHO Fo TESNENEHO
PROSTRED! Ei S PROSTORU / RS
! 4 : W ;
< ROTUJICI / S - uEmsxus U
- HRDEL | DYNAMICKA TESNOST 1 HYDRAULICKY TLAK

Princip tésnosti

HTK zajistuje dvoji tésnost - statickou tésnost v uloZzeni a dynamickou tésnost na Urovni kontaktu té&sniciho bfitu

a hfidele.

Staticka tésnost -je zajisténa pfesahem vnéjsiho priméru HTK proti priméru Glozné diry. Tento pfesah po nalisovani

zajistuje tésnost krouzku.

Dynamicka tésnost - spociva ve vytvoreni tésnici spary (menisku) mezi povrchem tésnéné soucasti a té€snicim

britem. Dotykem mezi tésnicimi plochami vznika v disledku radialniho zatizeni tlak, ktery v dobé klidu vytvori mezi

tésnicimi plochami tésné uloZeni. Aby mezi nimi existovalo uloZzeni to¢né a bylo dosazeno nizkych tfecich ztrat

a vysoké zZivotnosti tésnéni, je nutné, aby pfi otaeni hfidele vznikl mezi t&snicimi plochami mazaci film. Princip

vzniku mazaciho filmu souvisi s hydrodynamickymi déji probihajicimi mezi tésnicimi plochami pfi jejich vzajemném

pohybu. Mechanismus udrzovani mazaciho filmu mezi té€snicimi plochami souvisi s hlavnimi faktory a parametry

tésnéného uzlu a to zejména s:

- radialnim zatizenim tésniciho bfitu a jeho stabilitou v pribéhu Zivotnosti HTK,

- obvodovou rychlosti hridele, jeho dynamickym chovanim, smyslem otaceni a zplusobem konecného
opracovani,

- fyzikalnimi vlastnostmi t&ésnéné kapaliny, jejim chemickym a tepelnym plsobenim na pryZové ¢asti tésnéni, véetné
jeji Cistoty a tlaku.

V mazaci vrstvé o Sifce by vznika hydrodynamicky tlak p s parabolickym priubé&hem. Poloha maxima tlaku zavisi

na poméru UhlG a a B a pretlaku tésnéné kapaliny, pficemz tloustka mazaci vrstvy je funkci fyzikalnich vlastnosti

tésnéné kapaliny, radialniho zatiZzeni tésniciho bfitu a provoznich podminek. Radialni zatizeni tésniciho bfitu F, [N]

je souctem radialniho zatizeni, které vznika z pfesahu mezi hfideli a tésnicim bfitem Fg [N] a protazenim tazné

pruziny Fp [N] po montazi HTK na hfidel, pfipadné od tlaku t&sné&né kapaliny.

Dynamické podminky jsou uréovany uchylkou tvaru a frekvenci otaceni hfidele spolu s fyzikalnimi vlastnostmi pryze

a tésnéné kapaliny.
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PROVEDENI HTK

Znaceni v zavorce je dle DIN 3760.

HTK - standardni provedeni G, GP (A, AS)

Standardni konstrukéni tvary dle PN 02 9403 a DIN 3760 s vnéjSim plastém z elastomeru,
bez a s dodate€nou prachovkou proti mirnému az stfednimu znecisténi zvenku. Moznost
dodani v raznych provedenich a materialech. Standardni material NBR.

G, GP NBR = WA, WAS
G, GP FPM = VIA, VIAS (ve standardu nerezova pruzina)
G, GP MVQ = SIA, SIAS

HTK s kovovym vnéjSim plastém - provedeni (B, BS)

Konstrukéni tvary s holym vnéjSim kovovym plastém pro jednoduchou montaz
bez pfidavné prachovky nebo s ni proti znecisténi z vnéjsku.

NBR - WB, WBS

HTK s kovovym pouzdrem a pfidavnou vyztuzi — provedeni (C, CS)
Utésnéni a montaz jako u provedeni B. Pouziva se predevsim v tézkych provozech.
Odolny va¢i chybam pfi montazi.

NBR - WC, WCS

HTK s vinovou Gpravou vnéjsiho priaméru — provedeni GV, GPV (AK,AG)

Toto provedeni se pouziva pro usnadnéni montaze hridelovych tésnicich krouzkl do
montazni diry a vice toleruje nedostatky uloZeni.

GV, GPV NBR = WAK, WAG

GV, GPV FPM = VIAK, VIAG

HTK s hydrodynamickym zebrovanim — provedeni DP, DL, DS
Hydrodynamické Zebrovani na tésnici ploSe podporuje tésnici u€inek a zvySuje funkéni
bezpecnost pfi ztizenych provoznich podminkach, predevs§im v agregatech automobild.
Smér Zebrovani je pfizplisoben sméru otaceni hridele. Provedeni DS je pro obousmérny
pohyb hfidele.

HTK s ¢asteénym kovovym vnéjSim plastém - provedeni AH, AV

Toto feSeni spliuje pozadavky na bezpecné utésnéni na vnéjSim priméru a dosazeni
vysoké stability krouzku v ulozné dife. Pouziti predevS§im v automobilovém primysilu,
v uzitkovych vozidlech a stavebnich strojich.

Tlakové HTK — provedeni (AY, ASY)

Tlakové zatizitelné, bez podpérného krouzku. Provedeni vhodné pro pouziti v agregatech
pod stalym tlakem (max. 1 MPa) jako jsou hydraulicka ¢erpadla, hydromotory
a hydrodynamické spojky. S pfidavnou prachovkou proti znecisténi z vnéjsku. Standardni
material NBR. Pfi vy$§Sim tepelném a chemickém zatizeni material FKM.

NBR - WAY, WASY

FPM - VIAS, VIASY

AVAYAYA
222K,
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HTK bez pruziny — provedeni CD (AO) z\\\(\i{{\"

RIS
o il
N

Provedeni vhodné pro zamezeni pfistupu prachu a necistot do agregatu. Pouziti
napf. v elektromotorech nebo agregatech, kde tésnéné médium pfijde do styku s HTK
jenom ve formé mlhy, napf. ty¢ fazeni v pfevodovkach.

CD NBR = WAO

CD FPM = VIAK, VIAO

HTK bez vyztuzného krouzku — provedeni P, HP "SEVANIT"

Specialni provedeni HTK bez kovové vyztuhy pro pouziti v tézkém strojirenstvi.
Usnadiiuje montaz a vyménu. Sevanit P se pouZiva pro délena télesa, sevanit HP
se pouziva pro nedélena télesa.

TECHNICKA CAST

Obvodova rychlost hridele

Obvodova rychlost hiidele odpovida kluzné rychlosti vzajemného pohybu tésnicich ploch (t&sniciho bfitu a hfidele).
Trfenim mezi nimi vznika teplo, které, pokud neni odvadéno, zvySuje teplotu tfecich ploch. Tato teplota omezuje
pouzitelnost pryze, stejny ucinek ma i zvySujici se obvodova rychlost.

NiZe je vyobrazen graf vymezujici pouZitelnost t&€snéni v zavislosti na obvodové rychlosti pro jednotlivé druhy pryzi
hridelovych tésnicich krouzk( za normalnich provoznich podminek:

- provoz bez tlaku, nebo podtlaku,

- olej vhodnych mazacich vlastnosti s dobrou cirkulaci pro odvod tepla.

OTACKY [min]
15000 10000 9 0008 000 7 000 6000 5000 4500 4 000

v
/?///4m/j
m /ﬂ / .

&
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8
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Uchylka obvodového hazeni

=05
Pfi otaCeni hridele vznika mezi tésnicimi plochami vlivem E \
dynamickych déju mazaci film. Na dynamickych déjich se g o4 \
ve znac¢né mife podili i obvodové hazeni hfidele. Vznika 2"
geometrickou nepfesnosti, vilemi v loziskach a v dusledku S \
plsobeni dynamickych sil na hfidel od jinych mechanisma. 8 %3
Pokud se predpoklada zvySené dynamické namahani hfidele, S
je nezbytné konzultovat velikost uchylky obvodového hazeni 02 B Wa
s vyrobcem tésnéni.

o [~ NBR | ACM | FKM
o 1 2 3 4 5 6 7 8

OTACKY HRIDELE [mirr'x10°]

. - L v g E
Uchylka souososti hiidele a ulozné diry £08
. % T
Uchylka souososti vznika geometrickou nepfesnosti ulozeni g %6 >
hiidele a ulozné diry. Negativné ovliviuje rozlozeni radialniho 3 7
zatizeni tésniciho bfitu po obvodu hfidele, coz byva pficinou 04
mistniho opotfebeni a vzniku netésnosti.
02

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
JMENOVITY PROMER HRIDELE [mm)

Hridel

Material

NejpouzivanéjSim materialem je ocel. Hfidele z material( majicich Spatnou tepelnou vodivost a nebo z trubek o malé
tloustce stény nejsou vhodné pro utésriovani konstrukénich uzld s HTK. Doporucuje se tvrzeni povrchu kalenim.

Tvrdost

Tvrdost povrchu hfidele souvisi s funk&nimi podminkami tésnéni a Cistotou prostredi. Aby nedos$lo k nadmérnému
opotfebeni hfidele, musi mit jeho povrch v misté tésniciho bfitu pfi rychlostech v >1 m/s tvrdost nejméné 45 HRC.
Vrstva vytvofena kalenim, cementovanim a kalenim nebo nitridovanim musi mit tloustku nejméné 0,3 mm. Vétsi
tvrdost hfidele (doporucuje se 60 HRC) je nutné volit v nasledujicich pfipadech:

- pFi obvodové rychlosti hfidele v > 4 m/s,

- pfi utésnovani znecisténé kapaliny,

- pfi utésfovani v podminkach prasného prostredi.

Pracuje-li zafizeni v koroznim prostfedi nebo dochazi-li k ulpivani zplodin tepelného rozkladu utésfované kapaliny
v tésnici spafe (menisku), doporucuje se hfidel chromovat natvrdo a lestit nebo brousit. Tloustka vrstvy chromu je
od 0,02 do 0,1 mm.

Drsnost

ZpUsob konec¢ného opracovani je nutné volit tak, aby na povrchu hridele nevznikaly stopy po nastroji ve tvaru
Sroubovice apod. Tyto stopy pracuji jako ¢erpadlo a snizuji tésnost. Nejvhodnéjsi zplsob je brouseni zapichovacim
zpUusobem bez posuvu.

Drsnost povrchu hfidele pfi obvodové rychlosti v < 4 m/s se doporucuje Ra 0,4 az 0,8 um. P¥i rychlostech v >4 m/s
se doporucuje Ra 0,2 az 0,4 um.

Mezni uchylka hfidele se voli v rozsahu h8 az h11.

Aby nedoslo k poskozeni tésniciho bfitu pfi montazi, je nutné hrany hfidelll srazit nebo zaoblit. Pfi montazi hidele
ve sméru A se doporuCuje hranu hfidele zaoblit polomérem 0,6 az 1 mm. Pfi montazi hfidele smérem B srazit hrany
podle nasledujici tabulky a obrazku a vyrobit srazeni a zaobleni s drsnosti Ra 0,4 az 0,8 um.

Ryhy, znacky, rez nebo jiné povrchové vady mohou vyvolat prosakovani a jsou nepfipustné. Doporucuje se ochrana
treci plochy hfidele od opracovani az po montaz a tomu pfizpUsobit i manipulaéni prostredky.
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St
Jmenovity primér hridele d [mm] Délka srazeni
pfes do k [mm] DEMONTAZNI
30 § DIRA

30 60 4 _A _B_

60 120 6 ko

120 250 8

250 10

Al 4+~ - = = — s — - — — . — — o
Ulozny prostor &
O
<,
Utésnéni kapaliny v uUlozné dife je dosazeno pfesahem mezi & ((ﬂ - )
vnéjsi Omeé tésnéni a di Mezni uchylky ulozné di ® T\O ¢
iSim pramérem tésnéni a dirou. Mezni Uchylky ulozné diry se >

voli v toleranci H8. Drsnost povrchu mlze byt v rozmezi Ra 1,6 &
az 6,3 um. Pro usnadnéni montaze se doporucuje srazeni hran. S'//
Minimalni délka valcové casti diry §; > 0,85 b. Celkova délka diry —
se doporucuje S, =b + 0,3 mm.
V pfipadé odliSné konstrukce je nutné volit délku srazeni hrany montazni L. b ] diry
2 az 2,5 mm.

Uloznou diru je nutné konstruovat tak, aby byla zabezpe&ena kolmost montaze t&snéni vzhledem k ose hfidele. Pokud
to konstrukce dovoli, musi se HTK opirat zadni nebo ¢elni plochou o osazeni v Ulozné dife nebo je nutné u prichozi
diry pouzit ke spravnému nastaveni kolmé polohy t&snéni pojistny krouzek nebo pouzit montazni pfipravek.

Pryz

Na pryze pouzivané k vyrobé HTK jsou kladeny velké naroky, nebot jednoznaéné urcuji funkéni vlastnosti tésnéni,
ovliviuji jeho spolehlivost a Zivotnost.

- chemicka odolnost proti tésnénym kapalinam,

- odolnost proti zvySenym a nizkym teplotam,

- odolnost proti opotfebeni,

- vhodné dynamické vlastnosti,

- mala zména fyzikalnich veli€in vlivem teploty a Casu.

Splnit tyto pozadavky pro danou aplikaci je mozné jen volbou vhodného druhu pryze.

RUBENA a.s. nabizi v sou¢asné dobé HTK z butadien-akrylonitrilovych (NBR), polyakrylatovych (ACM), silikonovych
(VMQ) a fluoruhlikovych (FKM) pryZi.

Volba druhu pryZe z hlediska teplotni odolnosti zavisi na poc¢tu otacek hfidele a teploté tésnéné kapaliny. V zavislosti
na otackach hfidele (viz kapitola "Obvodova rychlost hfidele"), typu tésnéné kapaliny a jeji teploté se voli druh
pryze podle nasledujici tabulky.

Prvi Teplota tésnéné kapaliny t - provozni, t,, - maximalni, t, - nejnizsi [°C]

v t tm t tm t tm t tm t tm t tm t t t tn
NBR 80 | 100 | 70 90 70 90 70 90 70 90 70 90 + + + -40 *
ACM 100 | 130 | 90 | 130 | 100 | 130 + + 80 | 100 - - - - - -20 *

vMQ (MVQ) | 120 |(+) 50| + + - - - - + + - - - - - -50 *
FKM (FPM) | 130 | 160 | 120 | 150 | 130 | 160 + + 120 | 150 | 80 | 100 + + + -15 *
motorové pfevoc}ové hydraqlické topné oleje | mazaci tuky voda a praci benzinl lih motorova
oleje oleje oleje prostfedky nafta
maziva jiné kapaliny

Tabulka uvadi tésnéna média obecné. Pouziti konkrétniho média (obchodni nazev) se doporucuje konzultovat
s vyrobcem HTK.

Vysvétlivky:
Znaménko +
Znaménko -

Znaménko *
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znamena, Ze je nutné pouziti pryZze v konkrétnim médiu ovéfit.
znamena, ze pryz neni vhodna pro uvedené podminky.
znamena, ze hodnoty jsou orientacni a vztahuji k bodu kiehnuti pryze, pro konkrétni aplikaci je



FUNKCNi PODMINKY

Tésnost

Z hlediska funkce HTK je nejvétsi dlraz kladen na jeho tésnici schopnost. Tésnost vyjadifena mnozstvim tésnéné
kapaliny, ktera unikne pres tésnici prvek za jednotku ¢asu souvisi s fadou funkénich faktor( a provoznich podminek,
které se b&hem Zivotnosti tésnéni méni.

NejCastéjsi priCinou netésnosti byvaji nespravné (zejména extrémni) provozni podminky kladené na funkci tésnéni,
nedodrzeni postupu montaze, drsnost nebo zplsob konec¢né vyroby povrchu hfidele. Z toho vyplyva nutnost
spravného definovani podminek funkce tésnéni a dodrzeni v8ech doporugeni vyrobce.

Opotiebeni tésniciho britu a hridele

Opotrebeni tésniciho bfitu a hfidele souvisi s tésnosti
a zivotnosti HTK. V dusledku opotiebeni se snizuje presah
mezi tésnicim bfitem a hfideli a zvétSuje se Sirka tésniciho
bfitu by Tim se sniZuje velikost radialniho zatizeni Fg a méni
se hydrodynamické podminky v té&snici spafe (menisku).

K opotiebeni tésniciho bfitu dochazi proto, ze pryz ma horsi
fyzikalni vlastnosti neZz ocel. Nadmérné opotiebeni souvisi =
s drsnosti povrchu hfidele a nedostateCnym mazanim ¥

uesss /o

tésnicich ploch. |
K opotfebeni hfidele dochazi tehdy, obsahuje-li tésnéné \ HYDRAULICKY TLAK

médium tvrdé necistoty, které po vniknuti do tésniciho bfitu _bl_l |
obrabéji hfidel jako brusny nastroj. Opotfebeni hfidele se '

projevuje i pfi pouziti HTK vyrobenych ze silikonové pryze,

ktera obsahuje jako plnivo SiO,.

Rychlost opotfebeni zavisi na provoznich podminkach tésnéného uzlu a mazani tésnicich ploch.

Treni a treci ztraty OTREXY [rin]
5 600 5 000 4 000 3 000

Pro dotykové tésnici prvky, ke kterym se fadi i HTK, je z

charakteristické tfeni tésnicich ploch, které je zavislé na mazani, %

provoznich podminkach, konstrukci HTK a pouzitych materiélech. g

Pfi tfeni vznika teplo. Pokud neni odvadéno, zvySuje se pracovni

teplota tésnéného uzlu. Velikost tfeci sily zavisi na radialnim

zatizeni Fg a souiniteli tfeni p. 200
U elastomerovych materiald se soucinitel tfeni projevuje v adhezni /

a deformacni slozce. Adhezni tfeni souvisi s pfitazlivymi silami mezi

segmenty makromolekul pryZze a tfecim povrchem. Deformacni
tfeni se projevuje jako deformace povrchovych segmentl pryZe na
drsnosti povrchu hfidele. Pokud se vytvofi mezi tésnicimi plochami
mazaci film, je vlivem téchto slozek tfeni potlacen. ' o0

Ztraty tfenim jsou umeérné tfecimu momentu a frekvenci otaceni 100
hFidele. /
Prfesné vyjadfeni tfecich ztrat je velmi obtizné, jelikoz souvisi /_4/
s rfadou faktor(i, které se béhem funkce uté&sfiovani méni. Pro 0 " o © w1 "
orienta¢ni stanoveni tfecich ztrat Ize vyuzit informacéni hodnoty PROMER HRIDELE [mim]
podle grafu.

g

200
200

L

I\
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Tlak tésnéné kapaliny

HTK jsou uréeny k utésnovani kapaliny bez pretlaku nebo s malym

pretlakem. Pokud tésnéni pracuje za pretlaku tésnéné kapaliny, je

nutné snizit funk&ni parametry t&ésnéni nebo pouzit podpérné krouzky
(nelze pouzit u provedeni GP), které zabrani zvySeni radialniho
zatizeni tésniciho bfitu a deformaci tésnéni. Konstrukéni provedeni
podpérnych krouzk( doporu¢ujeme konzultovat s vyrobcem HTK.

Pouziti s podpérnym krouzkem

2

[-I\I;IIFa’:] Obvodova [rrynt;.;lllost hridele Teplota tesr[:g]ne kapaliny Konstrukéni Gprava
< 0,02 - - -
0,02 — 0,05 snizit 0 50 % snizit rozsah pouzitelnosti o0 25 % pouz't'd"pemevho krouzku
oporuceno
0,05 - 0,3 snizit o 50 % snizit rozsah pouzitelnosti o 25 % | pouziti opérného krouzku nutné

K utésnéni kapalin s vy§Simi tlaky se musi pouzit HTK se specialni konstrukci membrany (provedeni AY, ASY).

Tlak [MPa] Otacky [min-1] Max. obvodova rychlost [m/s]
<1,0 < 500 0,6
0,45 1000 2,7
0,24 2000 5,9
0,13 3000 8,4
0,06 4000 11,3
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UZITi A MONTAZ HTK

Vseobecné udaje

Provedeni hridelovych tésnicich krouzkd HTK (gufer), vhodné pryzové materialy a podminky uziti tésnéni specifikuje
PN 02 9403 nebo DIN 3760.

HTK se skladujidle CSN 630001 v plivodnich obalech, v suchém a bezpragném prosttedi, bez pfistupu svétla a pfi pokojové
teploté. HTK se nesméji vybalovat dfiv nez v okamziku montaze.

Provedeni hfidele, ulozné diry a tésnéného prostoru

Pfed montazi HTK je nutno zkontrolovat kvalitu provedeni hfidele a ulozné diry. Povrch hfidele pfichazejici
pfi provozu do styku s tésnicim bfitem musi byt hladky, nesmi mit stopy po opracovani ve tvaru Sroubovice,
nesmi vykazovat vady napf. poskrabani, otlaceni, stopy po rzi, nerovnosti zplisobené nekvalitné provedenym
tepelnym nebo povrchovym zpracovanim, znecisténi apod. Hrany hfidele resp. pouzdra, pfes které se tésnici brit
pfi montazi pfesouva, musi byt zaobleny. Nalisovani do ulozné diry usnadfiuje srazeni hrany pod Uhlem 10 - 25°.
Dira nesmi byt poSkozena ani znecisténa.

Pri vyméné tésnéni je nutno zajistit, aby tésnici bfit nového HTK nesledoval stopu plvodniho. Toho Ize dosahnout
vyménou pouzdra hfidele, zménou hloubky nalisovani HTK, pfipadné pouzitim podloznych prstencli rizné tloustky.
Demontované HTK nelze znovu pouzit !!!

Z tésnéného prostoru musi byt odstranény zbytky kovovych pilin a pevnych &astic po opracovani a pfedchozim
provozu. Jejich pfitomnost je nepfipustna. Pouzita tésnéna kapalina nesmi byt znecisténa usazeninami a ¢asticemi
tepelného rozkladu.

Doporuéeni pro montaz HTK

Pfed montazi je nutné v pfipadé znecisténi HTK ocistit jeho povrch mékkym textilem a ponofit jej na 15 az 20
minut do tésnéné kapaliny o teploté 18 az 25 °C. Tento postup Ize nahradit po dohodé s vyrobcem, pouzitim
vhodného kluzného prostfedku, ktery usnadnuje montaz HTK a zabranuje jeho rychlému opotfebeni pfi zabéhu,
nez se k tésnéni dostane tésnéna kapalina.

Celni plocha t&snéni, tj. strana s pruzinou, musi sméfovat k t&ésné&nému prostoru

U HTK s prachovkou (provedeni GP), kterd ma vici tésnénému hfideli pfesah (doseda na hfidel), doporuéuje se
vyplnit prostor mezi t&€snicim bfitem a prachovkou pfiblizné z jedné poloviny vhodnym mazacim tukem k prodlouzeni
zivotnosti prachovky.

Nalisovani HTK do ulozné diry se provadi centricky a kolmo pomoci narazeciho pfipravku, ktery je mozno
pfizpUsobit typu a sméru montaze HTK pulsobiciho rovhomérnym tlakem na cely obvod spodni plochy (povrch
s popisem) nebo pfi opacné montazi tlakem na vnitini ¢elni plochu dutiny HTK.

Montaz do prichozi diry Montaz do osazené diry

Celni plochou napred Spodni plochou napred Celni plochou napred Spodni plochou napred

LA




Kolmou polohu HTK vzhledem k hfideli Ize dosahnout nalisovanim na
doraz k osazeni v ulozné dife nebo k pojisthému krouzku. PFi montazi
do prdchozi diry (bez osazeni) je nutno pouzit montazni pripravek,

ktery se souCasné opfe o opracované celo uUlozné diry. Dovolené mezni Q
uchylky kolmosti jsou uvedeny v tabulce.

Pfesouvani HTK pfes drazkované konce hfidele, zapichy, zavity, drsné povrchy,
ostré pfechody a hrany, diry, drazky pro pojistné krouzky, pera apod., je mozné

d+0,2

provadét pouze za predpokladu pouziti pfevleénych pouzder chranicich tésnici

bfit pfed poskozenim. g ‘
PFfi montazi HTK tésnicim bfitem napfed existuje nebezpedi ohrnuti tésnici

membrany. Pozornou montazi je nutno také pfedchazet moznému vypadnuti BONTAZN

pruziny. B€hem montaze nesmi byt HTK zatéZovano vahou hfidele.

Jmenovity primér hridele d [mm] Délka srazeni k [mm]
do 30 3
pfes 30 60 4
60 120 6
120 250 8
250 10

Montaz se provadi pomoci lisu s pomalym chodem tak, aby nedo$lo k poruseni HTK pfi jeho doraZeni na dno
ulozeni. V pfipadé, kdy je HTK montovano pomoci kladiva, je nutno postupovat opatrné pfi lehkych a opakovanych
Uuderech s pouzitim montazniho pfipravku.

PRIKLADY POUZITIi

Y SETRVACNIK

A7
o
|

HRIDEL




V-KROUZKY

V-krouzky jsou celopryzova axialni beztlakova tésnéni rotacnich hridell a lozisek.

Nabizené typy V-krouzk

VA-krouzek - standardni profil VS-krouzek - zpevnény profil
(vhodny pro vysoké otacky a obvodové rychlosti)

Na pozadani také nabidneme specialni typy VL a VE.
Material: NBR 60 ShA, FPM 70 ShA

Funkce

Diky mensimu vnitfnimu priméru nez je samotny hfidel drzi V-krouzek po natazeni na pozadovaném misté a rotuje
spole€né s hfidelem. Pruzny tésnici bfit s nizkym prfedpétim pfiléha na statickou tésnénou plochu, ktera lezi kolmo
na osu hfidele.

Pruznost a pfizpUsobivost tésniciho bfitu dovoluje vétsi tolerance, chyby v souososti a Uhlové odchylky, které lezi
daleko za hranici pfipustnosti pro ostatni tésnici prvky.

Tésnici bfit zabrafuje uniku mazaciho tuku nebo oleje z tésnéné &asti a poskytuje ochranu pred ostfikovou vodou
a pfistupu necistot zvenci.

Vyhody

e cenové pfiznivé a u€inné hfidelové tésnéni,

e zanedbatelné konstrukéni naklady, malé zastavbové prostory,

e jednoducha montaz,

e zadny obrus hfidele,

e nevyzaduje tvrzenou protibéZznou plochu, na niz pfiléha tésnici bfit,
e nepatrné tfeni, nizké tfeci ztraty, dlouha Zivotnost,

e soucasné plini funkci tésnéni i ochrany pfed pfistupem nedistot,

e vhodné pro vysoké otacky.

Moznosti vyuziti

Jednoducha manipulace a dobra tésnici i ochranna funkce V-krouzk(, ve spojeni s nizkymi konstrukénimi naklady,
poskytuji Siroké moznosti vyuziti obecné ve strojirenstvi, zafizenich pro Upravu vody, valcovnach apod. Zvlastni
oblasti pouziti, zejména pro malé rozméry tésnéni, jsou domaci spotrebiCe, elektropfistroje a elektromotory.

V-krouzky Ize pouzit jako tésnéni proti prachu, necistotdm, mazacim tukim, ostfikovému oleji, vodé a dalSim
médiim.

Ve zvlastnich pfipadech je mozné pouzit V-krouzky jako statické t&snéni nepohyblivych €asti.

Pracovni prostredi

Mineralni oleje, voda, tuky

Slabé roztoky zdsad a kyselin

Max. tlak: beztlakové pouziti

Provozni teplota: -35 °C az +110 °C pro NBR 60 ShA a -20 °C az +200 °C pro FPM 70 ShA
Obvodova rychlost: < 8 m/s (nezajistény V-krouzek)

8 m/s (axialné jistény V-krouzek)

12 m/s (axialné i radialné jistény V-krouzek)

IAN IV
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ZASTAVBOVE PROSTORY VA-KROUZKU [mm]

X 7y y
S| Yoo - 5| o -+ ol
y v Y
v 1
> h -
Hq < . H
Typ C d D h H d, d, H,
VA - 3 27 - 3,5 2,5 5,5 2,1 3,0 cC+ 1 C+ 4 25 + 0,3
VA - 4 35 - 4,5 3,2 7,2 2,4 3,7 C+ 1 C+ 6 30 + 04
VA - 5 45 - 55 4 8 2,4 3,7 cC+ 1 C+ 6 30 + 04
VA - 6 55 - 6,5 5 9 2,4 3,7 cC+ 1 C+ 6 30 £+ 04
VA - 7 6,5 - 8,0 6 10 2,4 3,7 cC+ 1 C+ 6 30 + 04
VA - 8 8,0 - 9,5 7 11 2,4 3,7 C+ 1 C+ 6 30 + 04
VA - 10 95 - 115 9 15 3,4 55 cC+ 2 cC+ 9 45 + 0,6
VA - 12 1,5 - 12,5 | 10,5 | 16,5 3,4 55 cC+ 2 cC+ 9 45 + 0,6
VA - 14 135 - 155 | 12,5 | 18,5 3,4 55 cC+ 2 cC+ 9 45 + 0,6
VA - 16 155 - 175 14 20 3,4 55 cC+ 2 cC+ 9 45 + 0,6
VA - 18 175 - 19 16 22 3,4 5,5 cC+ 2 cC+ 9 45 + 0,6
VA - 20 19 - 21 18 26 4.7 7,5 cC+ 2 C+ 12 6,0 £+ 0,8
VA - 22 21 - 24 20 28 4.7 7,5 cC+ 2 C+ 12 60 £+ 0,8
VA - 25 24 - 27 22 30 4,7 7,5 cC+ 2 C+ 12 60 + 0,8
VA - 28 27 - 29 25 33 4,7 7,5 cC+ 3 C+ 12 6,0 £+ 0,8
VA - 30 29 - 31 27 35 4,7 7,5 cC+ 3 C+ 12 6,0 £+ 0,8
VA - 32 31 - 33 29 37 4.7 7,5 cC+ 3 C+ 12 6,0 £+ 0,8
VA - 35 33 - 36 31 39 4.7 7,5 cC+ 3 C+ 12 6,0 + 0,8
VA - 38 36 - 38 34 42 4,7 7,5 cC+ 3 C+ 12 60 + 0,8
VA - 40 38 - 43 36 46 5,5 9,0 cC+ 3 C+ 15 70 £+ 1,0
VA - 45 43 - 48 40 50 5,5 9,0 cC+ 3 C+ 15 70 £+ 1,0
VA - 50 48 - 53 45 55 5,5 9,0 cC+ 3 C+ 15 70 £+ 1,0
VA - 55 53 - 58 49 59 55 9,0 cC+ 3 C+ 15 70 £+ 1,0
VA - 60 58 - 63 54 64 5,5 9,0 c+ 3 cC+ 15 70 £+ 1,0
VA - 65 63 - 68 58 68 5,5 9,0 cC+ 3 C+ 15 70 £+ 1,0
VA - 70 68 - 73 63 75 6,8 11,0 C+ 4 C+ 18 90 + 1,2
VA - 75 73 - 78 67 79 6,8 11,0 C+ 4 C+ 18 90 + 1,2
VA - 80 78 - 83 72 84 6,8 11,0 C+ 4 C+ 18 90 + 1,2
VA - 85 83 - 88 76 88 6,8 11,0 C+ 4 cC+ 18 90 + 1,2
VA - 90 88 - 93 81 93 6,8 11,0 C+ 4 C+ 18 90 + 1,2
VA - 95 93 - 98 85 97 6,8 11,0 C+ 4 C+ 18 90 + 1,2
VA - 100 98 - 105 90 102 6,8 11,0 C+ 4 C+ 18 90 + 1,2
VA - 110 105 - 115 99 113 79 | 12,8 C+ 4 cC+ 21 10,5 + 15
VA - 120 115 - 125 108 122 79 | 12,8 C+ 4 cC+ 21 10,5 + 15
VA - 130 125 - 135 117 131 79 | 12,8 C+ 4 c+ 21 10,5 + 15
VA - 140 135 - 145 126 140 79 | 12,8 C+ 4 cC+ 21 10,5 + 15
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Typ d D h H d, d, H,
VA - 150 145 155 | 135 | 149 | 7.9 | 128 C+ 4 C+ 21 10,5 + 1,5
VA - 160 155 165 | 144 | 160 | 90 | 145 C+ 5 C+ 24 12,0 + 1,8
VA - 170 165 175 | 153 | 169 | 9,0 | 145 cC+ 5 C+ 24 12,0 + 1,8
VA - 180 175 185 | 162 | 178 | 9,0 | 145 cC+ 5 C+ 24 12,0 + 1,8
VA - 190 185 195 | 171 | 187 | 90 | 145 C+ 5 C+ 24 120 + 1,8
VA - 199 195 210 | 180 | 196 | 9,0 | 145 C+ 5 C+ 24 120 + 1,8
VA - 200 190 210 | 180 | 210 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 220 210 235 | 198 | 228 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 250 235 265 | 225 | 255 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 275 265 290 | 247 | 277 | 143 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 300 290 310 | 270 | 300 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 325 310 335 | 202 | 322 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 350 335 365 | 315 | 345 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 375 365 390 | 337 | 367 | 14,3 | 2500 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 400 390 430 | 360 | 390 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 450 430 480 | 405 | 435 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 500 480 530 | 450 | 480 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 550 530 580 | 495 | 525 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 600 580 630 | 540 | 570 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 20,0 £ 40
VA - 650 630 665 | 600 | 630 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 700 665 705 | 630 | 660 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 725 705 745 | 670 | 700 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 750 745 785 | 705 | 735 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 800 785 830 | 745 | 775 | 14,3 | 2500 C+ 10 C+ 45 20,0 £ 40
VA - 850 830 875 | 785 | 815 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 900 875 920 | 825 | 855 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 950 920 965 | 865 | 895 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1000 965 1015 | 910 | 940 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1050 | 1015 1065 | 955 | 985 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 20,0 £ 40
VA - 1100 | 1065 1115 [ 1000 | 1030 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1150 | 1115 1165 | 1045 [1075 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1200 | 1165 1215 [ 1090 | 1120 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1250 | 1215 1270 | 1135 | 1165 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1300 | 1270 1320 | 1180 |1210 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 1350 | 1320 1370|1225 |1255 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 1400 | 1370 1420 |1270 | 1300 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1450 | 1420 1470 | 1315 | 1345 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1500 | 1470 1520 | 1360 |1390 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1550 | 1520 1570 | 1405 | 1435 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1600 | 1570 1620 | 1450 |1480 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 1650 | 1620 1670 | 1495 |1525 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1700 | 1670 1720 | 1540 | 1570 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1750 | 1720 1770 | 1585 | 1615 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1800 | 1770 1820 |[1630 |1600 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1850 | 1820 1870 | 1675 |1705 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 £ 40
VA - 1900 | 1870 1920 | 1720 | 1750 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 1950 | 1920 1970 | 1765 | 1795 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 200 + 40
VA - 2000 | 1970 2020 | 1810 | 1840 | 14,3 | 25,0 C+ 10 C+ 45 20,0 £ 4,0
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ZASTAVBOVE PROSTORY VS-KROUZKU [mm]

Typ Cc d D h H d, d, H,
VS - 5 4,5 - 55 4 8 3,9 5,2 C+ 1 C+ 6 45 + 04
VS - 6 55 - 6,5 5 9 3,9 5,2 C+ 1 C+ 6 45 + 04
vs - 7 6,5 - 8,0 6 10 3,9 5,2 C+ 1 C+ 6 45 + 04
VS - 8 8,0 - 9,5 7 11 3,9 5,2 C+ 1 C+ 6 45 + 04
vsS - 10 95- 15 9 15 5,6 7,7 C+ 2 c+ 9 6,7 + 06
Vs - 12 1,5- 135 10,5 | 16,5 5,6 7,7 C+ 2 c+ 9 6,7 £ 06
VS - 14 13,56 - 155 12,5| 18,5 5,6 7,7 C+ 2 c+ 9 6,7 + 06
VS - 16 155 - 17,5 14 20 5,6 7,7 C+ 2 c+ 9 6,7 = 06
Vs - 18 17,5 - 19 16 22 5,6 7,7 C+ 2 cC+ 9 6,7 + 06
VS - 20 19 - 21 18 26 7,9 | 10,5 C+ 2 C+ 12 9,0 £ 0,8
Vs - 22 21 - 24 20 28 7,9 | 10,5 C+ 2 C+ 12 90 £ 0,8
VS - 25 24 - 27 22 30 7,9 | 10,5 C+ 2 C+ 12 90 £ 0,8
VS - 28 27 - 29 25 33 7,9 | 10,5 C+3 C+ 12 90 £ 0,8
VS - 30 29 - 31 27 35 7,9 | 10,5 C+3 C+ 12 90 £ 08
v§S§ - 32 31 - 33 29 37 7,9 | 10,5 C+3 C+ 12 9,0 £ 0,8
VS - 35 33 - 36 31 39 7,9 | 10,5 C+ 3 C+ 12 9,0 £ 0,8
VS - 38 36 - 38 34 42 7,9 | 10,5 C+ 3 C+ 12 9,0 £ 0,8
VS - 40 38 - 43 36 46 9,5 | 13,0 C+ 3 c+ 15 1,0 + 10
VS - 45 43 - 48 40 50 9,5 | 13,0 C+ 3 c+ 15 1,0 + 10
VS - 50 48 - 53 45 55 9,5 [ 13,0 C+3 C+ 15 11,0 £ 1,0
VS - 55 53 - 58 49 59 9,5 [ 13,0 C+3 C+ 15 11,0 £ 10
VS - 60 58 - 63 54 64 9,5 [ 13,0 C+3 C+ 15 11,0 £ 1,0
VS - 65 63 - 68 58 68 9,5 [ 13,0 C+3 C+ 15 11,0 £ 1,0
Vs - 70 68 - 73 63 75 1,3 | 15,5 C+ 4 C+ 18 1356 = 12
VS - 75 73 - 78 67 79 1,3 | 15,5 C+ 4 C+ 18 1356 = 1.2
VS - 80 78 - 83 72 84 11,3 | 15,5 C+ 4 c+ 18 13,6 + 1,2
VS - 85 83 - 88 76 88 11,3 | 15,5 C+ 4 c+ 18 13,56 + 1,2
VS - 90 88 - 93 81 93 11,3 | 155 C+ 4 CcC+ 18 1356 + 12
VS - 95 93 - 98 85 97 11,3 | 155 C+ 4 C+ 18 1356 + 1,2
VS - 100 98 - 105 90 102 1,3 | 155 C+ 4 C+ 18 135 = 1.2
VS - 110 105 - 115 99 113 13,1 | 18,0 C+ 4 C+ 21 155 = 15
VS - 120 15 - 125 108 122 13,1 | 18,0 C+ 4 C+ 21 155 = 15
VS - 130 125 - 135 117 131 13,1 | 18,0 C+ 4 C+ 21 155 + 15
VS - 140 135 - 145 126 140 13,1 | 18,0 C+ 4 C+ 21 155 + 15
VS - 150 145 - 155 135 149 13,1 | 18,0 C+ 4 C+ 21 155 + 15
VS - 160 156 - 165 144 160 15,0 | 20,5 C+ 5 C+ 24 180 + 1.8
VS - 170 165 - 175 153 169 15,0 | 20,5 C+5 C+ 24 180 + 1.8
VS - 180 175 - 185 162 178 15,0 | 20,5 C+5 C+ 24 180 + 1.8
VS - 190 185 - 195 171 187 15,0 | 20,5 C+ 5 C+ 24 180 = 1,8
VS - 199 195 - 210 180 196 15,0 | 20,5 C+ 5 C+ 24 180 + 1.8
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VYTLACOVANE PROFILY, FOLIE, DESKY

SILIKONOVE HADICKY

Silikonové hadi¢ky se vyrabéji vytlatovanim nevulkanizovaného materialu pfes Sablonu,
ktera urCuje pozadovany tvar. Vytlateny profil je nasledné stabilizovan tepelnym Sokem
a dovulkanizovan ve vulkanizacni peci.

Hadi¢ky se vzhledem k vlastnostem silikového kau€uku pouZzivaji pfedevSim v prostredi, které
vyZaduje zdravotni nezavadnost; mohou pracovat ve ztizenych tepelnych podminkach jako
jsou napfiklad susarny, pece, motory a elektrospotfebice apod.

Teplotni odolnost: -55/+175 °C

Material: MVQ 60

Barva: bila

Tolerance +/- [mm]

Vnitfni primér hadicky d, Dovolena odchylka
0,3 - 0,9 0,15
1,0 - 3,9 0,3
4,0 - 6,9 0,4
7,0 - 10,9 0,5
11,0 - 19,9 0,6
20,0 - 29,9 0,8
30,0 - 32,0 1,0

Tloustka stény H, Dovolena odchylka
0,3 - 0,9 0,2
1,0 - 3.9 0,3
4,0 - 6,9 0,5
7,0 - 10,0 0,6




KRUHOVE PROFILY

Pryzové kruhové profily slouzi pfedevS§im k vyrobé tésnicich O-krouzkl lepenim. Dale pak
k utésnéni vik, pfirub atd. Standardné je dodavame v materialovém provedeni NBR 70, MVQ 60
a FPM 75.

Na poptavku lze zajistit kruhové profily i z materialu EPDM 70.

Vyhodou lepenych O-krouzku je predevsim jejich rychla dostupnost, pouziti i pro velké priméry
a v neposledni fadé i mensi naro¢nost na skladové zasoby nez u béznych O-krouzkd.

Jako nevyhodu Ize pak uvést vhodnost pouziti jen na statické utésnéni!

Teplotni odolnost [°C]

NBR 70 FPM 75 MVQ 60 EPDM 70
-30/+100 -20/+200 -55/+175 -40/+120
Tolerance +/- [mm]

Pramér D, NBR 70 FMP 75 MvaQ 60
1,78 0,2 - -
2 0,2 0,2 0,4
2.4 0,25 0,2 -
2,5 0,25 0,2 -
2,62 0,25 0,25 -
3 0,25 0,25 0,4
3,2 0,35 - R
3,5 0,35 0,3 .
3,53 0,35 0,3 -
4 0,35 0,3 0,4
4,5 0,4 0,3 -
5 0,4 0,3 0,4
5,33 0,4 0,3 -
55 0,4 0,3 -
5,7 0,4 0,3 -
6 0,4 0,3 0,6
6,35 0,55 0,4 -
6,5 0,55 0,4 -
6,99 0,55 0,4 -
7 0,55 0,4 0,6
7,5 0,55 0,4 -
8 0,55 0,4 0,6
8,4 0,55 0,4 -
8,5 0,55 0,4 -
9 0,55 0,4 0,6

10 0,55 0,4 0,6
11 0,65 0,5 -
12 0,65 0,5 0,8
13 0,65 0,5 -
14 0,65 0,5 0,8
15 0,65 0,5 -
16 0,65 0,5 0,8
18 0,85 1 0,8
20 0,85 1 0,8
22 0,85 1 -
25 1 1 1,3
30 1 1,3 1,3

48




SILIKONOVE CTVERCOVE PROFILY

Silikonové profily ¢tvercového prifezu jsou vyrabény stejnou technologii jako silikonové hadicky.
Slouzi k tésnéni ve specialnich pfipadech, kdy nelze pouzit profil kruhovy, nebo hadic¢ku. Lze je -

samoziejmé zpracovavat ke stejnym Gcelim jako ostatni silikonové profily.

Teplotni odolnost: -55/+175 °C
Material: MVQ 60
Barva: bila

Tolerance +/- [mm]

Rozmér L, Dovolena odchylka
do 5 veetné 0,5
do 10 véetné 0,6
do 20 véetné 0,8
do 25 véetné 1,0
do 35 véetné 1,3
nad 35 1,6

PRYZOVE FOLIE
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Pryzové félie slouzi jako vychozi material k vysekavani nebo vystfihovani nejriznéjSich tvarovych tésnicich prvki,
podloZzek a specialnich dild. Lze je pouzit také jako izolace.

V sortimentu najdete také pryzové folie — podlahoviny slouzici jako pryZové ,koberce®.

Pryzové folie jsou dodavany standardné v materialovém provedeni MVQ 60, NBR 60 a SBR 65.

Na poptavku lze zajistit i dalSi tloustky a materialova provedeni.

Material Spec. hmotnost [g/m3] Teplotni odolnost [°C] Rozméry [mm]

MVQ 60 ca. 1,2 -55/+175 1-5 x 1200 x 10 000
NBR 60 * ca. 1,4 -30/+70 1-6 x 1200 x 10 000
SBR 65 * ca. 1,5 -20/+70 1-6 x 1200 x 10 000

* skladem i v provedeni s textilni viozkou

Tolerance tloustky folii

Tloust'ka [mm]

Dovolena odchylka [mm]

1 +/- 0,2
2.4 +/- 0,3
5-6 +/- 0,4
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PRYZOVE DESKY

Pryzové desky jsou vyrabény klasickou lisovaci V3
technologii a slouzi ke shodnym ucelim jako pryzové . 4
félie. Jsou dodavany v rozsahu tloustky 3 az 70 mm I
v materialovém provedeni MVQ 60 a EPDM. A L
< 1 5

LEPENiI PRYZOVYCH PROFILU, HADICEK, FOLIi A DESEK

VétSinu pryzi je mozné lepit. Dosahujeme tim vcelku dobré spoje, je ale nutné pouzivat doporucena lepidla
a dodrzovat pfi lepeni navody vyrobce k pouziti lepidla.

Nami doporucena lepidla:

IA 609 HF Market — (lepi NBR, SBR),

CAF 3 Rhodia nebo Lukopren S9410-9412 — (lepi MVQ),

Loctite 406 — (lepi NBR, SBR, EPDM, pro MVQ a FPM nutny aktivator 7239/Primer).

EXPEDICE A SKLADOVANI

Vyrobky se standardné expeduji v PE-saccich, karténovych krabicich nebo papirovych pytlich.

Skladovani vyrobkl se fidi obecnymi podminkami pro skladovani pryzi dle skladovacich podminek uvedenych
v CSN 63 0001. Dle téchto podminek Ize skladovat vyrobky z uvedenych pryzi v souladu s dobou skladovatelnosti
uvedenou v nasledujici tabulce.

Druh kauéuku Informativni skladovaci doba [roky]
NBR 7
EPDM, FKM, VMQ 10
AU 3

skladovani.

S)ELO

l?iviéova 1520 tel: 465 612 090
Zamberk 564 01 www.loziska.com
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